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I-1 INTRODUCCION.

La elevada cantidad de especies quimicas congcydds creciente sintesis de
nuevos compuestos, obliga a encontrar una formanacde nombrar y formular las
sustancias de manera sencilla y sistematica.

El organismo internacional que se encarga de eswblestas convenciones es el
representado por la Unién Internacional de Quirfiaea y Aplicada (IUPAC) que tiene
por finalidad establecer criterios unificados y meiar normas que permitan denominar los
compuestos, y las cuales son revisadas y actuatizaetiodicamente.

En el area de la quimica inorganica, el organisnoargado de evaluar las
modificaciones propuestas, por la IUPAC es la Gaimi de Nomenclatura en Quimica
Inorgénica (CNIC). Esta comision no solo persigwméficar la nomenclatura, si no que
establece ademas los nombres de los nuevos elenento

Si bien es cierto que cada especie quimica, tiemenombre asignado, en la
actualidad se encuentra que muchos textos preseaatelos nombres antiguos. Esto puede
deberse a que la fecha de edicion del texto sesi@né las resoluciones de la IUPAC. Si
bien se admite el uso de nombres convencionalescemendable para fines didacticos que
se vayan abandonando.

Antes de presentar las recomendaciones mas resjenestablecidas
por la IUPAC, sin embargo, se considera pertineefeir algunos conceptos que por su

importancia pueden resultar de interés para nanidsaelementos 6 compuestos.



-2 Elementos.

Un elemento quimico es una sustancia que
no puede descomponerse en otras mas sencillas, amtedi
procedimientos guimicos. Estos elementos se rapgeese mediante

simbolos que constan de una o0 mas letras que ¢eeeta proceden
del nombre en latin o griego. Algunos ejemplos seuestran en la
tabla N° 1.

Tabla N° 1: Ejemplos de nombres de elementos y suogedencia del latin 6 griego.

N° Atdbmico Nombre del Elemento | Nombre del Elemento Simbolo
en Espafiol en Latin (Lat) y
Griego (Gr)

11 Sodio Natrium (Lat) Na
17 Fosforo Phosphorus (Lat) P
16 Azufre Sulphurium(Lat) S
19 Potasio Potasssium (Lat) K
26 Hierro Ferrum (Lat) Fe
53 Yodo lodes (Gr) I
79 Oro Aurum (Lat) Au
80 Mercurio Hydrargyrum(Lat) Hg
29 Cobre Cuprum (Lat) Cu
45 Rodio Rhodium (Lat) Rh
50 Estafio Stannum (Lat) Sn




A partir del elemento 110 los nombres se obtiermmig union de las raices numeéricas de
origen griego - latino (Tabla N° 2).

Tabla N° 2: Raices numéricas de origen griego — iab

NUmeros Raices numéricas

Nil
Un
Bi
Tri
Quad
Pent

Hex

Hept
Oct

O 0 N| o O | W N| | O

Enn

De esta manera, elemento 110 se representaria gloreviacion de las raicesn y
se nombraria uniendo las raices de los tres nunmresforman su numero atémico,

afadiendo la terminaciGom. Ejemplos se muestran en la tabla N° 3.

Tabla N° 3: Ejemplos de nombres de elementos nuevesando raices numéricas.

N° atémico Nombre del elemento Simbolo
110 Un-un-nil-ium Uun
111 Un-un-un-ium Uuu
112 Un-un-bi-um Uub




En la tabla N° 4 se presenta en orden alfabétsonbmbres de los elementos
conocidos hasta la fecha, sus respectivos simboloeeros atomicos, masas atoémicas y
configuracion electronica, asi como los simboloslage posibles nuevos elementos. La
agrupacion de los elementos en quimica, respeaadeh creciente del nimero atomico y
sus propiedades, se denomsistema periddicoy se resumen en tabla periddica, en la
tabla N° 5, se muestra la Ultima tabla aprobaddgplbtPAC, (en agosto de 1997). Que esta
formada por 18 columnas denominados grupos (1)af I8ilas que forman las familias.

Tabla N° 4: Los Elementos

Elemento Simbolo Numero | Peso Atomico| Configuracion Electronica
Atomico

Actinio Ac 89 227 [Rn]-6d 7<
Aluminio Al 13 26,98 [Ne]-353p"
Americio Am 95 243 [Rn]-5f7<
Antimonio Sh 51 121,75 [Kr]-4d 55 5p°
Argon Ar 18 39,948 [Ne]-3s3p°
Arsénico As 33 74,92 [Ar]-34 45 4p°
Astato At 85 210 [Xe]-656p°
Azufre S 16 32,064 [Ne]-38p°
Bario Ba 56 137,34 [Xe]-6s
Berilio Be 4 9,012 [He]-2s
Berkelio Bk 97 247 [RN]-5f7<
Bismuto Bi 83 208,98 [Xe]-4f5d" 65" 6p°
Bohrium Bh 107 262 [Rn]-5f6c° 75
Boro B 5 10,81 [He]-2s2p'
Bromo Br 35 79,909 [Ar]-3t 45 4p
Cadmio Cd 48 112,40 [Kr]-4855
Calcio Ca 20 40,08 [Ar]-4s




Elemento Simbolo Numero |Peso Atomico| Configuracion Electronica
Atomico

Californio Cf 98 251 [Rn]-5f 7
Carbono C 6 12,011 [He]-28pf
Cerio Ce 58 140,12 [Xe]-4bd'6s
Cesio Cs 55 132,91 [Xe]-6s
Cinc Zn 30 65,38 [Ar]-3t 4
Cloro Cl 17 35,453 [Ne]-33p°
Cobalto Co 27 58,93 [Ar]-3d4s
Cobre Cu 29 63,55 [Ar]-3d 4s
Cromo Cr 24 52,00 [Ar]-3t4s
Curio Cm 96 247 [Rn]-8f6d" 75
Disprosio Dy 66 162,50 [Xe]-4f 65
Dubnio Db 105 262 [Rn]-607<
Einstenio Es 99 254 [RN]-5f7<
Erbio Er 68 167,26 [Xe]-4f 65
Escandio Sc 21 44,96 [Ar]-3d<
Estafio Sn 50 118,69 [Kr]-405¢ 5p°
Estroncio Sr 38 87,62 [Kr]-5s
Europio Eu 63 151,96 [Xe]-4Bs
Fermio Fm 100 257 [Rn]-5% 7¢
Fluor F 9 19,00 [He]-22p’
Fosforo P 15 30,974 [Ne]-38p°
Francio Fr 87 223 [Rn]-7s
Gadolinio Gd 64 157,25 [Xe]-46d" 65
Galio Ga 31 69,74 [Ar]-34 45 4p'
Germanio Ge 32 72,59 [Ar]-304s 4pf
Hafnio Hf 72 178,49 [Xe]-4f 5d 65
Hassium Hs 108 265 [Rn]-Bf6d’ 7




Elemento Simbolo Numero | Peso Atomico| Configuracion Electronica
Atomico
Helio He 2 4,003 s
Hidrégeno H 1 1,0080 is
Hierro Fe 26 55,85 [Ar]-304s
Holmio Ho 67 164,93 [Xe]-4f 65
Indio In 49 114,82 [Kr]-4dF 55 5p
Iridio Ir 77 192,22 [Xe]-4F 5d" 65
lterbio Yb 70 173,04 [Xe]-4f 65
Itrio Y 39 88,91 [Kr]-4d 58
Kripton Kr 36 83,80 [Ar]-3d" 45 4p°
Lantano La 57 138,91 [Xe]-5&s
Laurencio Lr 103 260 [Rn]-5t6d" 75
Litio Li 3 6,939 [He]-2s
Lutecio Lu 71 174,97 [Xe]-4f 5d" 65
Magnesio Mg 12 24,312 [Ne]-3s
Manganeso Mn 25 54,94 [Ar]-3d<
Meiterio Mt 109 265 [Rn]-5f6d" 7<
Mendelevio Md 101 258 [RN]-5t 7¢
Mercurio Hg 80 200,59 [Xe]-5065
Molibdeno Mo 42 95,94 [Kr]-445s
Neodimio Nd 60 144,24 [Xe]-46s
Neén Ne 10 20,183 [Hel]-2&p°
Neptunio Np 93 237,05 [Rn]-58d" 7¢
Niquel Ni 28 58,71 [Ar]-384<
Niobio Nb 41 92,91 [Kr]-4058
Nitrégeno N 7 14,007 [Hel]-22p°
Nobelio No 102 253 [Rn]-5f 7¢
Oro Au 79 196,97 [Xe]-4f5d 6




Elemento Simbolo Numero |Peso Atomico| Configuracion Electronica
Atomico

Osmio Os 76 190,2 [Xe]-4f5d° 65
Oxigeno O 8 15,9994 | [He]-28p"
Paladio Pd 46 106,4 [Kr]-44
Plata Ag 47 107,870 | [Kr]-4d5s
Platino Pt 78 195,09 [Xe]-#t5d 65
Plomo Pb 82 207,19 [Xe]-46d'%s 6p°
Plutonio Pu 94 242 [Rn]-Bf7s
Polonio Po 84 210 [Xe]-45d""6s 6p"
Potasio K 19 39,102 [Ar]-4s
Praseodimio Pr 59 140,91 [Xe]*Bs
Prometio Pm 61 147 [Xe]- 2B
Protactinio Pa 91 231 [Rn]-56d" 7<
Radio, Radium| Ra 88 226 [RN)*7s
Radén Rn 86 222 [Xe]-#Bd' %6 6p°
Renio Re 75 186,23 [Xe]-4f5¢° 65
Rodio Rh 45 102,91 [Kr]-4t5s
Rubidio Rb 37 85,47 [Kr]-5s
Ruderfordio Rf 104 261 [Rn]-5t6d 7
Rutenio Ru 44 101,1 [Kr]-4bs
Samario Sm 62 150,35 [Xe]46s
Seaborgio Sg 106 263 [Rn]%8d" 7
Selenio Se 34 78,96 [Ar]-304s 4p’
Silicio Si 14 28,09 [Ne]-3s3p°
Sodio Na 11 22,9898 | [Ne]-3s
Talio Tl 81 204,37 [Xe]-4f5d"%s 6p"
Tantalo Ta 73 180,93 [Xe]-4f5d° 65
Tecnecio Tc 43 99 [Kr]-4t55
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Elemento Simbolo Numero |Peso Atomico| Configuracion Electronica

Atémico

Telurio Te 52 127,60 [Kr]-4d 55 5p°

Terbio Tb 65 158,92 [Xe]-df6s

Titanio Ti 22 47,90 [Ar]-3d4<

Torio Th 90 232,04 [Rn]-607s

Tulio Tm 69 167,93 [Xe]-4f 65

Ununbium Uub 112 [Rn]-3f6d™ 7¢

Ununnilium Uun 110 272 [Rn]-5f6d” 7<

Unununium Uuu 111 [Rn]-5t6d" 75

Ununhexium | Uuh 116 [Rn]-516d"™ 7s7p"

Ununoctium Uuo 118

Ununpentium | Uup 115

Ununquadium | Uuq 114

Ununsepium Uus 117

Ununtrium Uut 113

Uranio U 92 238,03 [Rn]-8f6d" 75

Vanadio Y, 23 50,94 [Ar]-304<

Wolframio W 74 183,85 [Xe]-4f 5 65

Xenon Xe 54 131,30 [Ar]-4d 55 5p°

Yodo | 53 126,90 [Kr]-4df 55 5p°

Zirconio Zr 40 91,22 [Kr]-4855

Generalmente los elementos en la tabla peridodieleiselasificarse en:

Metales aquellos elementos que se caracterizan por podm#@lo, ductibilidad,
maleabilidad, alta conductividad térmica y eléeriAdemas cuando reaccionan frente al

oxigeno forman Oxidos basicos.
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Tabla N° 5

Tabla Periddica.
Grupo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 L7
12 | 2A 3B| 4B| 5B| 6B| 7B 8B 1B 2B 3A 4A 5A 64 7TA  8A
Periodo

1 1 2

H He
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Li Be B C N 0 F Ne
3 11 | 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18

Na | Mg Al Si P S Cl | Ar
4 19 | 20 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31| 32 | 33| 34 | 35 | 36

K Ca Sc | Ti V Cr | Mn | Fe | Co | Ni Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
5 37 | 38 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54

Rb | Sr Y Zr Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In Sn | Sb | Te I Xe
6 55 | 56 71| 72| 73| 74| 75| 76 | 77| 78| 79| 8 | 81| 8 | 83| 84 | 8 | 86

Cs | Ba|* | Lu Hf | Ta | W Re | Os | Ir Pt |Au Hg | Tl Pb | Bi Po | At | Rn
7 87 | 88 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 (112 | 113 | 114 | 115 | 116| 117 | 118

Fr Ra | ** | Lr Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Uun | Uuu | Uub | Uut | Uuq | Uup | Uuh | Uus | Uuo

Lantanidos 57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70
*| La | Ce | Pr [ Nd |Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb
Actinidos 89 | 90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102
* | Ac | Th | Pa U Np | Pu | Am | Cm | Bk | Cf Es | Fm | Md | No

12



No-metales: son los elementos que se caracterimanposeer brillo, ni conductividad
térmica y eléctrica. Ademas cuando reacciona frahtexigeno forman oOxidos acidos.
Dentro de este bloque se encuentran los hal6g&i@3), los calcégenos (G-16) y los gases
nobles (G-18)

Metaloides: son los elementos que se caracterizan por posagiegades intermedia entre
los metales y no metales y se caracterizan portjueeaccionar con oxigeno producen

oOxidos anfoteros

-3 Compuestos.

Por compuesto 6 molecula, se entiende la combinacién de dos o mas elementos
quimicos y se caracteriza porque puede descamgmen otras especies mas sencillas por
accion quimica.

La mayoria de las sustancias en la naturalezapsmiucto de la asociacion de
elementos, la naturaleza de estas asociacionesesprnsable del comportamiento quimico
de estas especies.

El producto de la asociacion de los elementosserdina molécula. Si las especies
que interaccionan son de elementos iguales se deaohomonucleares mientras que Si

son elementos diferentes se denomimateronucleares
-4 Férmulas

La representacion de las moléculas mediante sgalsd denominBrmula, y se

basa en el uso de simbolos, subindices, paréntiesios, etc. Se pueden clasificar en;
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Empl’rica: formada por la combinacién de los simbolos quisa® los elementos

con los subindices que mantienen una relacion deeras enteros y sencillos en
aquellos compuestos estequiométricos y fracciomadaistemas no estequiométricos.
En general este tipo de formula suele usarse parasentar compuestos de estructura
espacial infinita, tales como las redes i6nicastéliwas, polimeros, y moléculas

discretas dinucleares, trinucleares, etc. Porggm

KCI(s) Na(s) )

Molecular: gue refleja la composicion exacta de las molécplasa un determinado

compuesto, y se caracteriza por representar leoigm discreta en que se combinan
los elementos, y en consecuencia a partir de sgustnetria pueden determinarse las

masas moleculares. A continuacion se presentana@dgjemplos sencillos.

Férmula molecular Formula incorrecta Masa moécular
B O 18 gr./mol

SCly 135gr/mol

H, P, O 162gr/mol
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1 Estructural 6 desarrollada: estas formulas ademas de mostrar la compos&gon,

caracterizan por indicar la secuencia y el ordeaatuoi espacial de los atomos en un
compuesto 6 molécula.. El grado de informacion gragorciona puede ser de distinta
indole, y en tal sentido puede distinguirse el mamde enlaces, y el arreglo
tridimensional de los elementos constituyentes learea de estereoférmulas. Por

ejemplo:

Conjuntamente a lo anteriormente expuesto en lauiacion de un compuesto
intervienen tres conceptos basicos que son deésieque se definiran a continuacion:
estado de valencia, numero de oxidacién y lagacastando esta asociada al estado de

oxidacion..

|-5 Estado de valencia

Por este término se entiende la capacidad de oreate quimico para unirse a otros
atomos. En general se toma como referencia elatterhidrégeno al que se le asigna el
valor de uno, de tal manera que el estado de vialdeaun elemento sera igual al nimero de

atomos de hidrogeno que se combin con ese elengemm, se muestra a continuacion:
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Compuesto Nde atomos de H Estado de valencia

HCI
HO
NH3

NaH

Cuando los compuestos no contienen hidrégeno tadl@sle valencia se determina
de manera indirecta. A modo de ejemplo, si se guienocer el estado de valencia del
aluminio en el AIC4, esta se puede determinar considerando que elfetarte al hidrogeno
tiene un estado de valencia igual a 1. Entonce® denmemos tres atomos de cloro podemos
decir que el aluminio tendra un estado de valegcial a3

Para el caso de los derivados de oxigeno, es lecioxocompuestos, valen las
mismas consideraciones, pues el oxigeno en el pgsee estado de valencia igual a 2,
entonces para un compuesto como e} €Ezarbono actiia con estado de valencia igdal a
pues esta unido a dos atomos de oxigeno.

Otra manera definir el estado de valencia, congst@asociarlo con el numero de
enlaces que un &tomo puede formar cuando se combinatro elemento. En este sentido
si el compuesto es idnico, el estado de valerstiard dado por el nUmero de electrones
cedidos 0 captados, y es por lo tanto, igual g@uearga del ion. Si el compuesto es
covalente, el estado de valencia coincide comielano de enlaces covalentes que el atomo

comparte con el otro elemento, cada uno constitoddaun par de electrones.
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-6 NUmero de oxidacion

Se denomina numero de oxidacion de un atomo, eteterminado compuesto, al
namero de electrones ganados 6 cedidos, totalalapaente, por el elemento al formar el
compuesto. Coincide con la carga que tendria eh@tsi todos los enlaces en los que
participa fuesen i6nicos. En general se podrianasgue el nimero de oxidacién
representa la carga aparente de un atomo en lacuhmléA este punto seria conveniente
definir que es lacarga: en un atomo es el namero de electrones ganadisnés) 6
perdidos(cationes) por un elemento, en el casondenuolécula dependera del tipo de
compuesto, pues si es una sal estara asociag aleiespecie idnica presente, por ejemplo
en el caso del NaCl, que es una sal constituidalpsrelementos, el sodio tiene una carga
igual a 1+ , mientras que el cloruro es 1-, en andaso el estado de oxidacion coincide con
la carga de los iones, mientras que en el casGateQ , la carga del calcio es 2+ y la del
grupo SQ es 2-, sin embargo el estado de oxidacion déleass 6+, y el del oxigeno es 2-.
Consideremos el amoniaco es un compuesto covajert®o posee carga, su formula es
NHs;, en este caso como el nitrégeno es mas electrivegale el hidrogeno su nimero de
oxidacion es3- mientras que para el hidrogenoles
Para calcular los numeros de oxidacion se siguesidaientes reglas:

1. El nimero de oxidacion de un elemento libr® €Zn, H, N, S, etc.)

2. El numero de oxidacion de un ion es igual a suacarg

3.- El nimero de oxidacion délidrogeno es siemprel+, excepto en los hidruros
metalicos que €&-.

4.- El nimero de oxidacion del oxigeno2egxcepto en los peréxid®,>) que es (1-),
superéxido que €9, ) que es 1/2 -y en el 0zénidpL; +) sera 1/3.-En el caso
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particular de los derivados de fluor el oxigenogeosn estado de oxidacion positivo
2+, como consecuencia de la mayor electronegativdéatitior respecto al oxigeno.
5- El numero de oxidacion de los metales en los costpaees igual a su valencia
ionica y en el caso de los metales alcalinos egara los alcalinos terreos2+, y
para los metales de transicién dependera del catpiermado.
6- La suma algebraica de los numeros de oxidacioe debigual a O en el caso de
moléculas neutras. En el caso de iones sera idaataga del ion.
Aunque el estado de valencia en muchos casos mogdedir con el nUmero de
oxidacion, se presentan algunas excepciones, care Ips derivados de carbono que

siempre son tetravalentes, sin embargo, el nUmeeoxidlacion varia:

CH el nimero de oxidacioes 4-
CHsCI el numero de oxidacion es 2-
CH,CI, el nUmero de oxidacién es 0

CHCI; el niumero de oxidacion es 2+

CCly el nimero de oxidacion es 4+

Una aplicacion de lo expuesto anteriormente pupdecarse mediante los ejemplos

gue se dan a continuacion:

El KMnO, esta es una moléculzeutra por lo que la suma de los estados de
oxidacion debe se0. Se sabe que ekigenotiene un numero de oxidacion igual2a,

(regla N'4)
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por otra parte gbotasiotiene un nimero de oxidacion igualg, (regla N’5)
se desea conocer el numero de oxidacion del masgapara ello , se establece la
siguiente ecuacion: 1+ X+ 4 (-2) = 0 de tal manera ,
que el valor d&X sera X =8-1=+7
De tal manera resulta que el nimero de oxidacibmdaganeso e3+
Para el caso de wamion que es una especie cargada negativamente sejtieri@ ecuacion
sera igual a laarga del ion
Para el iorBOs* (tri oxobomto(lll )), si se quiere conocer el estado de oxidaciorboe,
deben hacerse las mismas consideraciones adicadal ejemplo anterior, teniendo
presente que se trata un ion y que estas espatésaargadas. Entonces para este caso el
ion tiene una carga igual 3 (regla N’ 2). Del mismo modo el nimero de oxidacién del
oxigenosigue siend@-, (regla N4), y en consecuencia el nimero de oxidaciérbded
sera igual a: X+3(-2)= -3

=-3 + 6= +3
De modo que el nimero de oxidacion del boro spral ia3+
Por dltimo se considerara el caso deaitidn, como puede ser el ion cuya féormula esPO
Para determinar el estado de oxidacion del fosfBjeal igual que en el caso anterior se
determina lacarga del ionque en este caso 8s. (regla N2). Luego como se sabe que el
estado de oxidacion dekigenoes2-. (regla N 4) Planteando la ecuacion siguiente, puede
determinarse el estado de oxidacion del fosformrmaes: X+(-2) = +3

X=+43—-(-2) =+5

Se desprende qu¢ = +5 y se concluye que el estado de oxidacionfasforo en esa

especie ionica eS+
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|-7 Ejercicios

1.1 Nombre los siguientes elementos

a.- Na b.- Pr c.- Eu
d.- Fe e.- Re f.- Au
g.-F h.- Rf i.- Bi
j- Cl k.- Mt .- 1

m.- Uub n.- Sg 0.- Db
p.- Rh g.-S r-B

1.2 Escriba el simbolo de los siguientes elementos

a.- titanio b.- ruderfonio C.- borium
d.- wolframio e.- berkelio f.- gadolinio
g.- fosforo h.- francio I.- indio

j.- cobalto k.- manganeso l.- cromo
m.- hierro n.- aluminio 0.- nedn

p.- oxigeno g.- nitrogeno r.- cadmio

1.3 Determine los estados de valencia para el atomoatele los siguientes compuestos:

a.- SO, b.- HCI c.-CH
d.- BR; e.- PH f.- HLO
g.- MnO, h.- NH i.- LiH
j.- AlCl3 k.- IR .- NO,
m.-TiCls n.-Pk 0.-SQ
p.- HCb g.- PbCJ r.- CaCj

1.4 Determine el nimero de oxidacion de cada elemamtos siguientes compuestos:
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a.- |'le203 b.- Ksz207 C.- |'kC204

d.- CHG e.- NHCI f.- (NHs),M0O4
g.-TiCl,0O h.- CrkO, i.- Fe&0O;

j.- NapSOy k.- CaS@ .- K20,

m.- HNG; n.- HNO, 0.- KCIGs

p.- KoS,0g g.- SO; r.- ChOs

s.- CIQ"™ t.- NeO;” u.- CIo™*

v.- VO** W.- Mo;O% x.- PS*

1.5.-Aparear los siguientes simbolos de los elémsencon sus nombres

correspondientes.

Férmulas Nombres
Na argon
Ps azufre
K boro
Cl fosforo
S potasio
B sodio
Ar cloro
Hs ununniliurm
110 hassium
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[I-1 Nomenclatura. Normas Generales

La parte de la quimica que establece los nombresindeompuesto se denomina

nomenclatura y puede efectuarse mediante:

La nomenclatura sistematica.

La nomenclatura Stock.

La nomenclatura Ewens -Bassett

La nomenclatura tradicional.

Como normas generales, en la nomenclatura sistan@n la Stock y Ewens -
Bassett, se tiene que para un compuesto, el comg@neectropositivo no sufre
modificacion, a diferencia de lo establecido enntamenclatura tradicional. La parte
correspondiente al componente electronegativo shficende la siguiente forma:

* Cuando es monoatomico se utiliza la terminagiém como por ejemplo para el cloro
seria cloaro si se comporta como un contraion, excepto pacxigeno que se emplea
la terminacioénido.

* Cuando es poliatomico se utiliza la terminacam para casi todas las especies, es decir
con pocas excepciones, las cuales se ilustrarbosesecciones siguientes.. Sin embargo
en la nomenclatura tradicional dependiendo dedesti® oxidacién se emplea ademas,

la terminacionito.
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» Al escribir los nombres de los compuestos ¢ eleosgrge hace en mindsculas, salvo
gue estén después de un punto, cumpliendo las sagramaticales. Mientras que los
elementos en las formulas sera siempre la priteéiaaen mayuscula de acuerdo a el
simbolo que presenten. Para ilustrar o anteriotenexpuesto consideremos el siguiente

ejemplo,:clorato de potasiocuya formula ser&CIO 3

[1-2 Nomenclatura Sistematica:

La IUPAC establece prefijos numerales griegos padcar el nUmero de especies
idénticas que hay en la molécula, en la tabla Nefresentan los prefijjos numerales del 1
al 100.

Tabla N° 6: Prefijos numerales.

1 Mono 19 Nonadeca

2 di (bis) 20 icosa

3 tri (tris) 21  henicosa

4 tetra (tetrakis) 22  docosa

5 penta(pentakis) 23  tricosa

6 hexa(hexakis) 30 triaconta

7 hepta(heptakis) 31  hentriaconta

8 octa(octakis) 35  pentatriaconta
9 nona(nonakis) 40  tetraconta
10 deca(decakis) 46  hexatetraconta
11 undeca 50 pentaconta
12 dodeca 54  tetrapentaconta
13 trideca 60 hexaconta
14 tetradeca 70  heptaconta
15 pentadeca 80  octaconta
16 hexadeca 90 nonaconta
17 heptadeca 100 hecta
18 octadeca
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Los grupos de atomos se indican mediante prefijoréricos multiplicativos, en
particular para aquellos casos donde el nombrgrdeb incluye otros prefijos, tal como se
presenta en las tablas N° 7, N° 8 y N° 9.

Tabla N° 7: Ejemplos de compuestos en nomenclatusistematica.

Formula Nomenclatura Sisteméatica
FeCk tri cloruro de hierro
NO mondxido demonanitrdgeno
FeO monoxido de hierro

La IUPAC también permite el uso de los prefifesmi para la relacion 2:1 gesqui
para la relacion 2:3. Ejemplo: Para el,Quel cual en esta convencion se nombraria

monoxido de dicobre también se puede denominardxéda de cobre.

[1-3 Nomenclatura STOCK:

En esta nomenclatura se coloca el nimero de oxidadel elemento mas
electropositivo en numeros romanos. Puede ocuigrsga necesario el uso del numgro
como en el [Ni(CQJ que se nombra como tetracarbonil de nigQgl (

Para el caso de los compuestos con metales dictéamel sistema Ewens-Bassett,
propone una modificacion al sistema Stock en doselandica la carga del ion entre
paréntesis con numeros arabigos en lugar de utilzaumeracion romana. Por ejemplo

para el FeGt

Nomenclatura Stock: claro de hierrdlll).

Nomenclatura Ewens-Bassett: wilorde hierrg+3).
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1-4 Nomenclatura Tradicional:

Es la convencion mas antigua que se conoce y t¢eraisdiferenciar los distintos
estados de oxidacion mediante la incorporacion de lfterminacion
ico para el mayor estado de oxidaciormso para el menor estado de oxidacién, cuando
el elemento solo posee dos estados de oxidacidaq&gllos casos donde se tienen mas de
dos estados de oxidacion para el maximo estadoxid@aidon se afiade el prefijoer -,
seguido de la terminaciénico, para el minimo estado de oxidacién se afiadeséjghipo
— ,seguido de la terminaciérosa

Como ejemplo representantivo de eta situacion @uathrse el cloro cuyos
anhidridos conocidos son: Ol anhidridohipoclorosoel cloro estd coma+; para el GO
anhidrido cloosose tiene al cloro cod+; el CLOs anhidrido cldico presenta al cloro con
5+ y el ChO; anhidridopercloérico el cloro est4 con estado de oxidacién Este sistema de
nomenclatura esta expresamente prohibido estaspente prohibida por la IUPAC y se

recomienda que no se utilice mas. La sugerencaisuestra en la tabla N° 8

Tabla N° 8: Ejemplos comparativos en las tres nomefaturas cuando un mismo

elemento presenta mas de un estado de oxidacion.

Formula Nomenclatura

Sistemética Stock Tradicional
Cl,O monoxido de dicloro | 6ido de cloro(l) anhidriddipoclosc
Cly0s3 tri 6xido de dicloro oido de cloro(lll) anhidrido clarsc
Clx0s pentadxido de dicloro| 6xido de cloro(V) anhidrido cléco
Cl,0Oy heptaoxido de dicloro| 6xido de cloro(VIl) | anhidridgerclorico
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En la tabla N° 9, se muestran ejemplos para lssststemas de nhomenclatura:

Tabla N°9: Ejemplos de compuestos, donde se comparlas tres nomenclaturas.

Formula Nomenclatura
Sistematica Stock Tradicional
FeCk tri cloruro de hierro clouro de hierr@lll) | cloruro férrico
NO monoxido de mononitrégeno ooto de nitrégen@l) | 6xido nitrico
FeO monoxido de hierro oxilo de hierrdll) oxido ferrosc
II-5 Ejercicios

2.1 Dados los nombres de los siguientes de congmudgia que tipo de nomenclatura se

aplica:

a.- hipoclorito de sodio b.- hidréxido de cohlitg (
c.- nitrito de sodio d.- mondxido de dibromo
e.- pentafluoruro de fésforo f.- 6xido de hierl) (

g.- monooxido de mononitrégeno  h.- perclorato déaso

I.- sulfato de sodio j.- hidroxido estannoso
k.- hidroxido de aluminio (l11) l.- éxido de yod¥Il)

m.- tribxido de cloro (llI) n.- hidréxido de plon{e4)
0.- hidruro de estafio (2+) p.- cloruro de hier#9(2

2.2 Nombre los siguientes compuesto de acuerdo rn@enclatura sistematica y a la

nomenclatura Stock:

a.- FeC} b.- Pb(OH) c.- CbOs d.- FeO;
e.- CyO f.- AICl3 g.- HoCl h.- Znj
i.- PbCly j.- CaO k.- P& l.- ICI
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2.3.- Complete la siguiente tabla

Formula Nomenclatura
Sistematica Stock Tradicional
FeCk cloruro de hierro(lll)
monoxido de mononitrégeno oxido nitrico
oxido de fésforo (V)
Br,0Os annhidrido bromoso
oxido de hierro(ll) oxido ferroso
dihidruro de estano
hidroxido plumboso
tris(dioxonitrato(lll)de
aluminio
Fe,03 sesquiéxido de hierro
clorato de potasio
Monoxido de hierro
hidruro de estafio(lV)
SnH,
NO, diéxido de mononitrégeno

diéxido de nitrégeﬂ\o

2-4 Asociar el nombre de los compuesto asociarks @rrespondiente formula y sistema

de nomenclatura.

tribxido de dinitrégeno

sulfuro de manganeso(2+

oxido férrico

cloruro de antimonio (V)

Formula

MnS
SbC
NOs

3
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[1l-1 Compuestos Homonucleares.

Los compuestos homonucleares de acuerdo a la mtahea sistematica se
nombran utilizando los prefijos numerales: mong,tdj tetra, penta, hexa, hepta, para
indicar el nimero de veces que se repite el elané&sta convencidn es explicita cuando
la molécula homonuclear esta interaccionando cometal de transicién, en el cual actia

como ligando.

Tabla N° 10: Ejemplos de compuestos homonuclearenn uso de prefijos numerales.

Formula Nombre
H> Dihidrégeno
Cl, Dicloro

O Dioxigeno
O3 Tri oxigeno

Cuando la estructura es ciclica 6 en forma ddoaséd puede emplear el prefijo
ciclo como para elggnombradaiclooctaazufre ctaazufre.

Si el nimero de atomos es muy elevado 6 descamseigpuede emplear el prefijo
poli. Por ejemplo: &), poliazufre.

Para los gases nobles que son siempre monoatdyniocssnetales que aun cuando
forman redes con gran nimero de &tomos se repaesenh el simbolo del elemento,
puede olvidarse el prefijo mono, si y solo si noduce ambigledad. En la tabla N° 11, se

muestra algunos ejemplos.
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Tabla N° 11: Ejemplos de compuestos homonuclearedpnde no se usa el prefijo

mono.
Formula Nombre
He helio
Ne neodn
K potasio
Fe hierro
Ca calcio

[1l-2 Compuestos Heteronucleares.

Bajo esta denominacion se encuentra todos los westgs que poseen dos 6 mas
elemento diferenteen su formulacion. Estos contpegsueden clasificarse en binarios,

ternarios y polinucleares

Binarios, si tienen dos tipos de elementos dife®nt
Ternarios, si tienen tres tipos de atomos difegente

Compuestos de adicion.

Polinucleares

Compuestos de coordinacion
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Los compuestos binarios pueden agruparse de acadéodaelementos involucrados en :

Binarios de hidrégeno.

Binarios de oxigeno.

Binarios de un metal mas un no metal.

Binarios de un no metal mas un no metal.

Binarios de dos metales.

Los compuestos ternarios pueden clasificarse en:

e Hidréxidos.

» Oxacidos.

* Sales.

En vista de la tendencia de la mayoria de las saldisociarse en sus iones en
presencia de solventes, se han establecidos asifgara nombrar tanto los cationes como

los aniones y seran discutidos en el capitulol(VII
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llI- 3 Ejercicios
3.1.-Dar cinco ejemplo de moléculas homonucleares

3.2.- Dar cinco ejemplo de moléculas heteronuclear

3.3.- Clasificar las siguientes moléculas de aaueatl nimero y tipo de elementos

presentes.

a.- N b.- LiH

c.- ClIO d.- FeOs
e.- NaOH f.- HCIO
g.- MgO h.- NaCl@

3.4.- Relacionar las férmulas que se dan a coatidn con los tipos de compuestos

Formula Tipo de compuesto
HCIO, compuesto binario de oxigeno
S compuesto binario de un metal + no metel
H.Te sustancia homonuclear monoatomica
NGO, compuesto ternario (sales)
Xe poliazufre
NaK compuestos ternarios (hidréxidos)
NaCO; compuesto binario de dos metales
PCk compuesto ternario (oxiacidos)
NacCl compuesto binario de hidrégeno
Ba(OH) compuesto binario de un no-metal + no-mtal

33



34

I CAPITULO IV I



V-1 Compuestos Binarios de Hidroégeno.

El hidrégeno, dependiendo del elemento con que a&siéiado, puede tener dos

estados de oxidacionl(y +1),.

V-2 Hidruros metalicos

En general se denomin&idruros, a todos los compuestos en donde el atomo de
hidrogeno presenta estado de oxidacid). (Por ejempldNaH se denomindidruro de
sodio.

En muchos textos se suelen clasificar a los costpsegue tienen hidrégeno en
estado de oxidacion-1) como hidruros metalicos, en donde el elemento hidrogeno
interacciona con una especie mas electropositimargemente un metal. Para nombrarlos
como ya se menciono, se aflade el suifipy las proporciones estequiometricas siguen las
convenciones establecidas en la nomenclatura siitam

Para aquellos elementos donde el estado de oxmasiainico, tal como sucede
con los elementos dejrupo 1(IA) alcalinos, y grupo 2(llIA) alcalinotérreos, en la
nomenclatura Stock no se especifica el estado d#a@&n por lo que no presenta
diferencia sustancial con la nomenclatura tradedion

En la tabla N° 12, se muestran algunos ejemplogamativos de la nomenclatura
establecida por la IUPAC, destacandose que la ndatara tradicional debe ser sustituida

por las otras propuestas, es decir, bien sea pistamatica 0 por la de Stock..
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Tabla N° 12: Ejemplos comparativos de la nomenclata de los compuestos binarios

de hidruros metalicos.

Formula Nomenclatura
Sistematica Stock Tradicional
SnH, |Dihidruro de estafio Hidiro de estandll) Hidruro de estannoso

SnH, |Tetrahidruro de estafio| Hidro de estafi@lV) |Hidruro de estanico

PbH, |Dihidruro de plomo Hidaro de plomq(ll) Hidruro de plumlmsc

CaH |Dihidruro de calcio Hiduro de calcio Hiduro caldaco

PbH, |Tetrahidruro de plomo | Hidaro de plomo(IV) |Hidruro plumbkco

UH3; | Tri hidruro de uranio Hiduro de uraniqlll) | Hidruro uranbsc

SrH, |Dihidruro de estroncio | Hidmro de estroncio Hidiro de estroncio

RbH Hiduro de rubidio Hiduro de rubidio Hiduro de rubidio

V-3 Compuestos binarios de hidrogeno - no metalico

Los compuestos binarios de hidrogenos con elementos meetalicos estan
formados por la interaccion del hidrégeno con un metal 6 un elemento mas
electronegativo, es decir con los elementos dejjudop de la tabla periddica, que
corresponden a los elementos ligeros de los greposprendidos entre el G- 11 y el G-17.
Para tales compuestos, el estado de oxidacionidiéigeno es«1), y se hombra como el
elemento, por otra parta] elementono-metalico se le afiade la terminaciénro. Por
ejemplo:HCI se nombra como cloro de hidrogeno.

La formulacibn mantiene las convenciones tradides)a donde la especie
electropositiva se coloca primero y a la izquierdagego sigue la parte menos

electropositiva. Sin embargo, se puede formularacigerdo a la relacion que se da a
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continuacién, donde el elemento que aparece adaiema del hidrégeno se coloca

primero.

B, Si, C, As, P, NH, Te, Se, S, At, |, Br,Cl, O, F

1 Por ejemplo, el amoniaco, cuyos elementos sontréigeino y el hidrégeno; como se

aprecia el nitrégeno esta a la izquierda, se cdl@aimero que el hidrégeno:

NH3

1 Para el agua, cuyos elementos son oxigeno e hirpdebido a que el oxigeno esta a

la derecha del hidrégeno en la secuencia antsgdiene:

Es conveniente aclarar que la relacién, que sepr@santeriormente, no coincide

rigurosamente con el orden creciente de electréivetgd. Dentro de este grupo de

37



compuestos se encuentran hddracidos, que no son otra cosa que la disolucion acuosa de
los compuestos binarios de hidrogeno de los nolesgta se nombran, de igual manera en
todas los sistemas de nomenclatura (sistematic@gk)$ afiadiéndoles al elemento-

metalico la terminaciohidrico y se anteponiendo la palabra acido (tatfla3)l

Tabla N°13: Ejemplo de hidracidos

Formula Nombre

Nomenclatura

Sistemética/Stock
HCI(g) cloruro de hidrégeno
HCl(aq) 0 acido clorhidrico
HI () yoduro de hidrogeno
Hi(aq) 0 &cido yodhidrico
H.S(9) sulfuro de hidrégeno

H.S(aq) 0 acido sulfhidrico

H,Se(Q) selemuro de hidrogeno

H.Se(aq) 0 acido seleridrico

HBr(g) bromuro de hidrégeno
HBr(aq) 0 &cido bromhidrico

En el caso particular de los compuestos de hidigeon elementos de los grupos
13,14 y 15, la IUPAC admite algunos nhombres esfec@gue se resumen en la tabfd N

en donde se utiliza la terminaci@no por analogia con los hidrocarburos.
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Tabla N°14: Nombres especiales para compuestos de los gruf®)14 y 15

Formula Nombre especial Nombre
Nomenclatura Sistematica
H>O agua
NH3 amoniaco tri hidruro de nitrégeno
AsHs; arsna 0 argnc tri hidruro de arsénico
PH; fosfina 6 foséno tri hidruro de fésforo
CH, met&na tetrahidruro de carbono
SipHs disilanc hexehidruro de silicio
PH, disfosina 0 disfofinc tetrahidruro dedifosforo
As;H, Diardna 6 diar&nc tetrahidruro dediarsénico
B2He diboranc hexehidruro dediboro

IV- 4 Ejercicios
4.1 Determinar los estados de oxidacion del hidiogeara los siguientes compuestos, en

cual grupo de los mencionados anteriormente kifidaria:

a.- SiH b.- LiH
C.- BoHg d.- HCI
e.-AlHs; f- GaHs
g.-CaH, h.- H,

i.- HBr j.- H,O
K.- CH, l.- CuH
m.- PH n.- Bk
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4.2 Nombrar los siguientes compuestos de acuerldormmenclatura sistematica y de

Stock

a.- Uk b.-YbH,

c.- Al,Hg d.- Mgh

e.- CsH f.- PH

g.- H:Te h.- HS

I.- AsHg j.- HI (solucion acuosa)

4.3.- Dados los siguientes nombres, formular lasespondientes compuestos y nombrar
las especies de acuerdo a la nomenclatura de Sdg&. en que caso aprecia Usted la
menor diferencia:

a.- arsina

b.- dihidruro de plomo

c.- trihidruro de uranio

d.- hidruro estannoso

e.- trihidruro de antimonio

f.- diborano

g.- hexahidruro de dialuminio

h.- disfosfano

I.- tetrahidruro de disfosforo

j.- hidruro de potasio

k.- hidruro de magnesio.

.- fosfano

m.- cloruro de hidrogeno
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4.4- Complete la siguiente tabla

Formula Nomenclatura
Sistematica Stock Tradicional
SnH, Hidruro estannoso
GeH, Hidruro germanico
PbH, |Dihidruro de plomo Hidruro plumboso
CaH, Hidruro de calcio
Hidruro uranioso

BaH, Hidruro de estroncio
CsH Hidruro de rubidio
HCI

Trihidruro de nitrégeno

Hidruro de germanio(ll)

Tetrahidruro de plomo

HoTe

Seleniuro de hidrogeno

Tetrahidruro de

diarsénico

4.5 Relacione las siguientes formulas con su réispetombre y tipo de nomenclatura

Férmula

Nombre

BzHs
H.Te(aq)
PbH
AsHz
UH3

NaH

hidruro de uranioso

trinidruro de arsénig

hidruro de sodio
acido telurhidrico
diborano

hidruro de plomo(ll)
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V-1 Compuestos Binarios de Oxigeno.

Entre los compuestos mas comunes de oxigeno sergran los 6xidos, los cuales
tienen como caracteristicas comunes que presestizaoade oxidacidé@2).
Al igual que para el hidrégeno, estos compuestoslasafican dependiendo del

elemento con el cual se encuentra asociado en:

« Oxidos metalicos.

e Oxidos no metalicos.

V-2 Oxidos metalicos U 6xidos basicos.

Son los que se forman por la combinacion de uralngen oxigeno y tienen como
caracteristica que al disolverse en agua presear@gacter basico. Es por ello que se
denominaban en la nomenclatura tradicional comda®basicos. Por ejemplo: Cuando el

metal pertenece al grufdg se tiene MO, y su reaccion con agua produce un hidroxido:

Para formular y nombrar estos compuestos, hay apresiderar las normas

establecidas por la IUPAC.
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A tal efecto el cation se escribe primero quex@yeno. El estado de oxidacion
solo se expresara en aquellos casos en dondei@ paede presentar varios estados de
oxidacion, como por ejemplo en los derivados derletales de transicion.

Es conveniente sefalar que la IUPAC, permite eldestos prefijosesquicuando
la relacion metal/oxigeno es 2:3igmicuando la relacion metal/oxigeno es 1:2.

En la tabla N° 15, se dan algunos ejemplos comipasatpara las tres

nomenclaturas, de 6xidos metalicos.

Tabla N° 15: Ejemplos comparativos de las tres nomelaturas en 0xidos metalicos.

Formula Nomenclatura

Sistematica Stock Tradicional
FeO moncoxido demonchierro | 6xdo de hierrg(ll) | 6xido ferrosc
FeOs tri 6xido dedihierro oxido de hierrg(lll) | 6xido férrico

sesquobxido de hierro

PbO monacoxido de monoplomq o6&l de plomo(ll) | éxido plumbosc

PbQ dioxido demongplomo oxido de plomo(lV) |d6xido plumbco

hemiéxido de plomo

TiO, dioxido de titanio oido de titanio(IV) | 6xido titanio

SrO Oxdo de estroncio Gro de estroncio | Gr”o de estroncig
CuO moncoxido de monocobre| addo de cobrdll) | 6xido cupiico
CwO 0xido dedicobre oxdo de cobr€l) Oxido cupIosc
Rb,O 0xdo dedirubidio 0xdo de rubidio oido de rubidio
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V-3 Oxidos no metalicos U 6xidos acidos.

Son los 6xidos que se forman por la combinaciénrdeo metal con oxigeno. Este
grupo de oOxidos se caracterizan por presentar gulages acidas, al disolverse en agua.
Por tal razén en la nomenclatura tradicional saajvan como oxacidos U 6xidos acidos.

En este grupo de compuestos, es donde se aprasiamalyores diferencias con la
nomenclatura tradicional y debe destacarse que éstminologias estan expresamente
prohibidas por la IUPAC, aunque en la mayoria delilros se mantienen por haber sido
editados antes 6 en la misma época en que seleesatn la mayoria de estas
resoluciones. En la nomenclatura tradicional la oniay de estos compuestos se
denominaban anhidridos. Se afiadian sufijos y psefig acuerdo al nUmero del estados de
oxidacion que presentaba el elemento no metalico.

La IUPAC recomienda la eliminacion de esta conv@ng establece, que como
los elementos combinados con el oxigeno usan genente estados de oxidacion
positivos, se formulan colocando el oxigeno a la redm.
Adicionalmente, se indican el numero de veces que mpite cada
elemento. En la tabla N° 16 se presentaran ejemgdoxle se comparan las tres
nomenclaturas.

Uno de los ejemplos mas representativo que eviderai poca sistematizacion en
la nomenclatura tradicional, y en adicidbn permifgeaiar la ventaja en cuanto a

simplificacion de las nuevas convenciones, estapresentado por los o6xidos de

nitrogeno(tabla N° 17).
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Tabla N° 16: Ejemplos comparativos de tres nomendiaras en 6xidos no metalicos.

Férmula Nomenclatura

Sistematica Stock Tradicional
Cl,O; |heptadxido dedicloro 0xdo de cloro(VIl) anhidridoperclorico
Cl,0s |pentadxido dedicloro 6xdo de cloro(V) anhidrido cloico
Cl,0O3 |tri 6xido dedicloro oxido de cloro(lll) anhidrido clorsc
Cl,O | monoxido de dicloro oxdo de cloro(l) anhidridohipoclorosc
SO moncdxido de azufre oilo de azufrél) anhidridohiposulfurosc
SO dioxido de azufre oxlo de azufr@V) anhidrido sulfupsc
SG; tri 6xido de azufre oixlo de azufrévl) anhidrido sulfurco
ShOs |pentadxido dediantimonio | 6xdo de antimoni¢V) |anhidrido antimdico
N.O [moncoxido dedinitrogeno | Gido de nitrogendl) |anhidridohiponitrosc
CO, |ddidxido de carbono Gxlo de carbondlV) |anhidrido carbdoo
B,O3; [tri 6xido de boro oido de bora(lll) anhidrido bdrco

Tabla N° 17: Oxidos de nitrégeno. Ejemplos de lasels nomenclaturas.

Formula Nomenclatura

Sistematica Stock Tradicional
N.O mondxido dedinitrogeno oxido de nitrégend) Oxido nitroso
NO mondxido demonanitrégeno | Gxido de nitrogen@l) | 6xido nitrico
N,O3 trié xido dedinitrogeno oxido de nitrogen@ll) | anhidrido nitosc
N2O4 tetraoxido dedinitrégeno oxido de nitrogen@V) |tetraoxido de nitrébgeno
NO, dioxido demoncnitrogeno oxido de nitrogen@Vv) |didxido de nitrogeno
N2Os pentadxido dedinitrogeno oxido de nitrégen@v) |anhidrido nitico
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V-4 Peroxidos.

Son compuestos formados por la union de un elenmany electropositivo con el
ion peréxo, @*. Solamente se conocen perdxidos de los element@sdyrupos 1, 2, 11,
12 de la tabla periddica.

Es importante aclarar que éste es uno de los prasus, donde el subindice del
elemento oxigeno no puede simplificarse en la féanmolecular; de manera que, la

nomenclatura sistematica coincide con la StockuAdg ejemplos se pueden observar en

la tabla N° 18.
Tabla N° 18: Ejemplos de perdxidos.
Formula Nomenclatura
Sistematica/ Stock Tradicional
Lio(Oy) |peroxido de litio peréxido de litio

Hg(O,) |perdxido de mercurio (Il) | peroxido mercuaico

Ca(Q®) [peroxido de calcio peréxido de calcio

Cw(O,) |peroxido de cobre (1) perdxido cuprosc

Cu(Q,) |peroxido de cobre (I1) perdxido cupiico

H,(0,) |peréxido de hidrégeno Agua oxigenada
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V-5 Hiperéxidos 6 superdoxidos.

Llamamos hiperéxidos a los compuestos binariomdolos por la unién de los
elementos pesados de los metales alcalinos NapKCR y alcalinotérreos Ca, Sr, y Ba,
con el ion @, (hiperéxido)

El ion hiperdxido, @ , se caracteriza porque es un ion radical y derdoua la

convencion de Lewis se representaria:

Al igual que en el caso anterior los hiperoxides, subindice no puede
simplificarse, no existe modificacion de la nomenala, pues como los elementos
involucrados tienen estados de oxidacion invariabléay ninguna ambigtiedad. Algunos
ejemplos se presentan en la tabla N° 19.

Tabla N° 19: Ejemplos de hiperoxidos .

Formula Nombre

Nomenclatura Sistematica / Stock

Na(G,) hiperéxido de sodio superoxido de sodio

K(Oy) hiperoxido de potasio superéxido de potasio

Rb(G) hiperéxido de rubidio superoxido de rubidio

Ca(Q), |hiperoxido de calcio superoxido de calcio

Sr(®), | hiperdxido de estroncio | superdxido de estroncio

Ba(0,), |hiperdxido de bario superoxido de bario
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V-6 Ozdbnidos.

Son compuestos formados por la unién dé& IRE™, Cs* y NH,*, con el ion
ozo6nido, Q. Son compuestos paramagnéticos. Al igual que easa de los hiperéxidos,
no se presentan diferencias en las diferentesnsast de nomenclaturas, por las mismas
razones establecidas, pues el estado de oxida@Opresenta ninguna ambiguedad.

Algunos ejemplos se presentan en la tabla N° 20.

Tabla N° 20: Ejemplos de Ozoénidos .

Féormula Nombre

KO3 ozéndo de potasio
RbGO; ozoéndo de rubidio
CsQ ozondo de cesio
NH4O3 ozo6ndo de amonio

V-7 Ejercicios

5.1- Especifique a que tipo de éxido pertenecsrsiguientes compuestos.

a.- CaO b.-C® c.- KOs
d.- Cu(Q): e.- NbO f.- GDs
h.- NaO, i.- NxOs j- SiIQ
k.- Al,O3 l.- TiIO; m.- ZnQ
n.- CrO 0.- M@O3 p.- CIQ
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5-2 Formular los siguientes compuestos:
a.- 6xido de nitrogeno (lll) b.- pentadxido derdimonio
c.- oxido de carbono(IV) d.- oxido de boro (I11)
e.- peroxido de calcio f.- peréxido de hidrogeno
g.- 0zonido de cesio h.- hiperéxido de calcio
I.- 0zénido de rubidio j.- hiperoxido de potasio
k.- peréxido de mercurio(ll) l.- 6xido de antimor{ill)
m.- 6xido de fosforo (V) n.- triéxido de difésforo

5-3.- Complete la siguiente tabla:

Formula Nomenclatura
Sistematica Stock Tradicional
Oxido de asufre(IV)
Pentaodxido de nitrégeno
FeO | Mondxido de hierro
Anhidrido hipocloroso
Oxido de yodo (V)
Ozobnido de potasio
Oxido cuproso
PbO oxidgplumbico
Sesquioxido de cobalto Oxido de cobalto (111)
oxido cobaltico
BaG,
CsG
N2O
Trioxido de dicloro
peroxido de hidrégeno
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VI-1 Compuestos binarios con enlace Metal — no Metal

Estos compuesto se caracterizan por formarse ntedia combinacién de
elementos del bloque “p” y elementos metalicos mueden pertenecer a los bloques “ sy
d” de la tabla periddica.

Se nombran y formulan siguiendo las normas basis@blecidas en el capituloll.

Para formular:

» El simbolo del metal precede al del no metal y gdnente actian en estado de
oxidacion positivo.

* Los no metales actuan con numero de oxidacion negat

Ejemplos:

Fek : : HgS

metal no metal metal o metal metal nonetal

Para nombrarlos, se debe afadir el prafijo al no -metal y se indican los
elementos con los prefijos numerales antes memdisale acuerdo al numero de veces
en que se repite el elemento.

Cuando el no- metal es halégeno se les suele deaooomo sales haloidea. Para

ilustrar lo anteriormente expuesto en la tabl&2 Nse mostraran algunos ejemplos.

52



Tabla N° 21: Ejemplos de Compuestos con enlace Métano Metal.

Formula Nomenclatura
Sistemética Stock Tradicional
Fek tri fluoruro de hierro | fluouro de hierro(lll) fluoruro férrico
Fek, difluoruro de hierro fluoaro de hierro(ll) fluoruro ferrosc
BaCl dicloruro de Bario cloruro de Bario clouro baico
cloruro de Bario
Cul monayoduro de Cobre yoduro de Cobrel) yoduro cuprosc
CoS monasulfuro de| sulfuro de cobaltdll) sulfuro cobalbsc
cobalto
LisN nitruro de litio nituro de litio nituro de litio
NiAs monacarseniiro de| arsenuro de niquellll) arseniro niquéico
niquel
CuCl monaclorurode cobre | clarro de cobrgl) cloruro cuprosc
MnBr; dibromuro de| bromuro de manganes@l) |bronmuro mangansc
manganeso
Hgl, diyoduro de mercurio | yodro de mercuridll) yoduro mercurco

VI-2 Compuestos binarios con enlace no Metal — no &fal.

Para este caso se consideran los mismos argumegtmsceptos aplicados para
los hidraros no metdlicos. En primer lugar se bscel elemento el elemento que aparece
primero, de acuerdo

metalicos)

la siguiente secuencia(qu@ essma utilizada para los hidruros

B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, S, At, |, Br, QD, F
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Para nombrarlos, aquel que se escribe de primenorséra de segundo. Ejemplo:
SIiC, carburo de silicio. En el caso de los intdotpanos; la formulacion sigue la secuencia
mostrada anteriormente, por ejemplo para gl plmero se colocara el yodo (1) , luego el
flaor (F) y se nombra: trifluoruro de yodo, tantola nomenclatura tradicional como en la

sistematica, como se observa en los ejemplostdblaN° 22.

Tabla N° 22: Ejemplos de Compuestos con enlace ncekdl — no Metal.

Formula Nomenclatura
Sistematica/Tradicional Stock
PCk pentacloruro de fosforo clauro de fosforo(V)
BrFs tri fluoruroo de bromo fluarro de bromdlil)
BrCl cloruro de bromo clanro de bromd(l)
lbrs tri bromuro de yodo broraro de yodq(lll)
lor bromuro de yodo bromaro de yodq(l)
Sh diyoduro de azufre yoduro de azuff®/)
CS disulfurode carbono suliro de carbondlV)
Sk hexéefluoruro de azufre fluauro de azufrgVI)
NCl3 tri clorurode nitrégeno clarro de nitrégendllil)
BCls Tri cloruro de boro clouro de boro(lll)

Algunos investigadores para los elementos derlgsog 13, 14 y 15, han propuesto
una nomenclatura sustitutiva por analogiaa la speresenta en los hidrocarburos

saturados de la quimica organica. (tabl28)
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Tabla N° 23: Ejemplos de Compuestos con enlace no ekl — no Metal, en

nomenclatura analoga con la nomenclatura organicagra los grupos

13, 14y 15.
Formula Nombre
PCk tri clorofostana
SiCly tetraclorosilanc
BBr; tri bromoboanc

VI-3 Compuestos binarios con enlace Metal — Metal.

Son también denominados intermetalicos y recib@ombre de aleaciones. Por no
poseer composiciones restringidas a las reglas atkenaia, es dificil establecer una
nomenclatura sistematica, sin embargo la formutatiéne ciertas conveciones.

Se escribe primero aquel metal que se encuenitadda la izquierda en la tabla
periddica.

Por ejemplo, una aleacion de cobalto y cinc, sedita CoZn por estar el cobalto
ubicado en el grupo 9, mientras que el cinc esiéadb en el grupol2. El cobalto, por
estar mas a la derecha en la tabla periédica seaplimero que el cinc.

Otros ejemplos son: {gPhs, el litio pertenece al grupo 1 y el plomo al grupb

CuZn, el cobre pertenece al grupo 11y el cirgragbo 12.

55



VI-4 Ejercicios
6-1.-Nombrar los siguientes compuestos, de acuexrdtos tipo de nomenclaturas

establecidas:

a.- NaN b.- NiAs c.-SnS
d.- SiC e.-Cs f.-IFs

g.- BR h.-PC} i.-CoZn
j-- NCl3 k.- Se} l.-Ask
m.-ShS3 n.- CoS 0.-MgN>
p.-Agk g.- CsF r.-MnGl

6-2.- Formular los siguientes compuestos y deaiolaenclatura utilizada:

a.- cloruro de cobre(l) b.- diyoduro de mercurio
c.- sulfuro estannoso d.- yoduro de bromo

e.- seleniuro de calcio f.- cloruro de cromo)(lll
g.- sulfuro de manganeso(lV) h.- nitruro de magme

I.- carburos de bario J.- cloruro de litio

k.- disiliciuro de calcio .- fluoruro de germar(ikv)
m.- aleacion de cobre-cinc n.-tetracloruro dectiro
0.- cloruro de hafnio(IV) p.- pentacloruro de aminio
r.- fluoruro de fosforo (V) 0.- tricloruro detrbgeno

6-3.- Dadas las siguientes formulas estableceresuabn incorrectas y formularlas

correctamente:
a.- CSi b.- AICu c.- Cli
d.- bS e.- SnGl f.- Kl
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g.- CkB h.- AgZn i.- BrF
j-- LizoPhs k.-CoZn l.- SiFe
m.- ZrB; Nn.- BNi 0.- CBr
6-4.- Completar la siguiente tabla
Formula Nomenclatura
Sistematica Stock Tradicional
CS
GeCly Clorurogermanico

Diyoduro de plomo

Yoduro plumboso

Cak fluoruro de calcio
Cloruro uranioso
bromuro de estroncio
Sulfuro de rubidio
Cloruro titanoso
NaCL Cloruro de sodio
Triclorurode nitrégeno
Seleniuro de hidrégeno
Cloruro de circonio (1V)
Trisulfuro de tetraarsénicg
Hexafluoruro de azufre(VI)
Decafluoruro de diazufre
S,Cl, | Dicloruro de diazufre
TesClig
Cloruro de teluro(1V)
PCk
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VII-1 Compuestos Ternarios.

Son aquellas moléculas que se caracterizan partreseslementos diferentes

VII-2 Hidroxidos

Son compuestos formados por un metal y el iorokido (OH), que generalmente
actla con cargél-), como consecuencia del estado de oxidacion queniees! oxigeno
(2-), mas el estado de oxidacion del hidrégéhbo).

Carga del (OH)= estado de oxidacion del oxigetraestado de oxidacion del hidrogeno.
Carga del (OH)=-2+1=-1y se escribe 1-

Se formulan y se nombran siguiendo las mismas a®rantes mencionadas,

empleando la palabra genérica hidroxido.

Tabla N° 24: Hidroxidos. Ejemplos en las tres nomeartaturas.

Formula Nomenclatura

Sistematica Stock Tradicional
Hg(OH), |dihidréxido de mercurio | hidrdxio de mercuridll) | hidréxdo mercuico
Hg(OH) |hidroxido de mercurio hidraxlo de mercuri@) | hidroxdo mercurdsc
Cr(OH); | tri hidroxido de cromo hidroxlo de cromol(l) hidréxdo cromico
Sn(OH), |tetrahidroxido de estafio | hidrdsto de estafi@V) hidréxdo estanito
Ba(OH), |[dihidroxdo de bario hidroido de bario hidroido de bario
Pb(OH), |dihidroxdo de plomo hidréido de plomdll) hidroxido plumbosc
Ti(OH), [tetrahidroxdo de titanio | hidroido de titaniglV) hidroxdo titanico
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VII-3 Oxoacidos.

Son compuestos que contienen oxigeno en la conifnogie la molécula y que
manifiestan caracter acido al disolverse en agBa. caracterizan por tener la formula
general: HaXpOc
Donde:

* X =es el elemento central y casi siempre es umeial 6 un metal de transicion, en su
maximo estado de oxidacion.
* H =es hidrégeno y representa la parte electrapagie la molécula.

En este grupo algunos nombres tradicionales se¢ienan, pero se recomienda el
uso de la nomenclatura sistematica (apéndfc2)NLa nomenclatura sistematica extiende
lo anterior también a los compuestos de coordimacio

El nombre del acido, se obtiene indicando el nénder atomos de oxigenoxQ)
con los prefijos numerales griegos, a continuaelamombre del &tomo central terminado
enatoy luego el nimero de oxidacion del &tomo centrediante la notacién de Stock y

por ultimo se finaliza con la expresitiidrogeno, sin especificar su niumero.

Ejemplo (1) : HCIO .

Se nombraria: tetraoxochio (VII) de hidrogeno
Analizando el nombre:
* Numero de atomos de oxigenos presente: cuatrormdgé&ntonces, debe utilizarse el

prefijo numeral griegtetray la terminaciéroxo.
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« Atomo central. Es el cloro. Debe afiadirse a la da@l nombre del elemento que en
este caso es el cloro el sufigo y luego el nimero de oxidacion, que para este
compuesto eg+en numeracion romarfsll).

» Por ultimo agregamos la expresion de hidrégeno.

Ejemplo (2):

Se nombrariaetraoxocromato (VII) de hidrégeno.

Analizando el nombre:

* Numero de atomos de oxigenos presentes: cuatrermdgEntonces, igual que en el
ejemplo anterior, se utiliza el prefijo numeralegiotetray la terminaciéroxo.

» Como el &omo central es cromo, se nombra agregargldijoato a la raizcromy el
namero de oxidacion, que en éste caso particulaf,esxpresado en nimeros romanos
(VI).

» Por ultimo agregamos la expresion de hidrégeno.

Otros ejemplos:

H3BO;, tri oxobomto (1) de hidrégeno.

H3V 309, Nnonaoxovanaato (V) de hidrégeno.

H,CGO;, tri oxocarbomto (1V) de hidrogeno.
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Los prefijoshipo —oso , per- ico , meta, orto y digque eran imprescindibles en la
nomenclatura tradicional ahora no son necesarios.
Es conveniente aclarar que algunos grupos han estplanomenclatura sistematica

funcional, la cual propone:

e Eliminar la terminacionhidrégeno, en la nomenclatura sistematica, e incluir el
nombre genéricacido.
e Sustituir la terminaciérato, porico, en el &omo central y se mantiene el estado de

oxidacion del atomo central en nUmeros romanos.

Para ilustrar lo anteriormente expresado, se tommarécido cuya féormula es HG@ se

nombrara de los tres modos discutidos de nomemalatu

En lanomenclatura tradicional seria acidperclorico

En lanomenclatura sistematicaseria tetraoxoclorto(VII) de hidrogeno

En lanomenclatura sistematica funcional acido tetraoxocloiico (VII)

A continuacién, se muestran algunos ejemplos caatipas de las tres nomenclaturas:
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Tabla N° 25: Ejemplos comparativos de la nomenclata de oxoacidos.

Formula Nomenclatura
Sistematica/Stock Sistemética funcional Tradicional
HSeQ tetraoxoselerato(VII) de |acido acido
hidrogeno tetraoxoselenico(VII) perselenco
H3VO,4 tetraoxovanad(V) acido acido
de hidrégeno tetraoxovanadco(V) ortovanadco
HVO3 tri oxovanaato(V) acido acido
de hidrégeno tri oxovanadto (V) metavanadco
H.COs tri oxocarbomto(1V) acido acido
de hidrégeno tri oxocarbéirco (1V) carborico
HPO; tri oxofosfato(V) acido acido
de hidrégeno tri oxofosfoico (V) metafosforico
H.Cr,0; heptaoxodicromato(VI) |acido acido
de hidrégeno heptaoxodicrémco (VI) dicrémco
HBrO oxobronato(l) acido acido
de hidrégeno oxobrémico (1) hipobromoso
HCIO, dioxoclomto(lll) acido acido
de hidrégeno dioxoclérico(lll) cloroso
HCIO; tri oxoclorato(V) acido acido
de hidrégeno tri oxocldarico (V) clorico
HsP3010 deccoxotrifosfato(V) acido acido
de hidrégeno decaoxotrifosféiico (V) trifosforico
HeV1002¢8 | 28-oxodecevanad#&o(V) |acido acido
de hidrégeno 28-oxodecavanadco (V) decavanatto
H.S,0; dioxatiosulfato (IV) de |acido acido
hidrogeno dioxotiosulfuico(lV) tiosulfuroso
HsM07O24 | 24- acido acido
oxcheptamolibdato(VI) 24-oxoheptamolibdico (V1) heptamolibdico
de hidrégeno

VII-4 Tioacidos.

Se mantienen los mismos criterios que para losl@rkeados, indicando el numero

de azufretfo), con prefijos numerales.
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Tabla N° 26: Ejemplos comparativos de las nomenclatas de tioacidos.

Férmula Nomenclatura

Sistematica/Stock Tradicional

H3POS; dioxoditiofosfato(V) de hidrogeno |éacida ditiofosférico

H,S,03 6 H,SGsS | tri oxatiosulfato(VI) de hidrégeno | acida tiosulfurico

H3AsS, tetratioarsenato(V) de hidrégeno |éacida tetratioarsémco

VII-5 Peroxoacidos

Se sigue la misma metodologia que para los grupasx.

Tabla N° 27: Ejemplos comparativos de las nomenclatas de peroxoacidos.

Nomenclatura

Formula Sistematica/Stock Tradicional

H,SGs 6 H,SO5(0y) | tri oxoperoxosulfato(VI) de hidrégeno | acido peroxosulfaico

H2S,04(05) tetraoxoperoxosulfato(VI) de hidrégeno |acidc peroxodisulfarico

HNO46 HNO,(O,) | dioxoperoxonitrato(V) de hidrégeno acidc peroxonitrico

H.PGs 6 HPO3(Oy) | tri oxoperoxofosfato(V) de hidrégeno acidc peroxofosféico
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VII-6 Ejercicios
7-1.- De acuerdo a las nomenclaturas estudiadas giatemas ternarios nombre los

siguientes compuestos:

a.- KOH b.- Fe(OR) c.- Si(OH)
d.- BaTi e.- HCIG f.- HPO(OH)
g.- F(CIG)O h.- HIO, i.- PCEKF,

j.- HSbS k.- POy .- H,SO.Se
m.- CuCN n.- TIINQ)4 0.- HOONO

7-2.- Formular los siguientes compuestos y détipe nomenclatura utilizanda:

a.- hidroxido de plomo(IV) b.- tetraoxowolframgidl) de hidrégeno

c. acido disulfurico d.- acido monotelurosuléari

e.- acido ditiofosforico f.- acido trioxobrémi€a)

g.- acido heptaoxodicrémico(VI) h.- acido nonaoxanadico(V)

I.- &cido clorosulfarico J.- trioxoperoxosulfaid] de hidrogeno
k.- acido metafosforico .- tetraoxoarseniato@é)hidrogeno

6.3 Dado los siguientes nombres relacionarlos aonrespectiva férmula y diga la

nomenclatura establecida.

Nombre Formula Nomenclatura
acido sulfurico HNQ@
acido bromoso HeO, sistematica funcionell
tetraaoxofosfato(V) de hidréger(c 3Py sistematica / Stock
acido tetraoxoteltrico(V1) O, tradicional
dioxonitrato(lll) de hidrégeno HBrO
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7-3.- Completar la siguiente tabla

Formula Nomenclatura
Sistemética/Stock Sistematica funcional Tradicional
HCIO, acido
perclorico
tetraoxovanadato(V) acido
de hidrégeno ortovanadico
tetraoxovanadato(V)
de hidrégeno
H.COs acido
carbdnico
trioxoborato(lll) acido
de hidrégeno ortoborico 6 borico
H,CrO, tetraoxocromato(V1) acido crémico
de hidroégeno
HCIO oxoclorato(l) acido
de hidroégeno Oxoclorico (1)
dioxobromato(lll) acido
de hidroégeno bromoso
HIO3 acido
yodico
acido tetraoxosilicico acido
ortosilicico
tetraoxotecnecio(VIl) de acido pertecnécico
hidrogeno
acido tetraoxovanadico(V) acido ortovanadic@
HsP3010 decaoxotrifosfato(V) de acido trifosforico
hidrogeno
H,S,0; acido dioxotiosulfarico(1V)
H3ASS; tritioarseniato (IIl) de acido tritioarsenioso
hidrogeno
nonaoxotrivanadato(V) de
hidrogeno
HsPOS oxotritiofosfato(V) de acido tritiofésforico
hidrogeno
HeM 07024 acido

24-oxoheptamolibdico (V1)
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VIl lones y Sales.

Se definen a los iones como aquellas especies igue la propiedad de ser cargada

Cuando interacciona iones de cargas opuestasrearidas sales.

VIlI-1 Cationes.

Son especies que han perdido uno o mas electrpneden ser monoatomicos 0

poliatbmicos y se caracteriza por tener cargaigasi

VIlI-1.1 Cationes monoatdmicos.

Se nombran con el mismo nombre del elemento, gigeepor la palabra ion 6
cation. Cuando el elemento posee varios estadasxidacion, este viene especificado

entre paréntesis en nimeros romanos.

Tabla N° 28: Ejemplos comparativos de la nomenclata de cationes monoatémicos.

Cation Nomenclatura
Tradicional Sistematica/Stock
c&* |ion 6 catién calcio ion 6ation calcio *
Fe’* |ion ¢ cation féico ion 6cation hierr(ll)
Fe* |ion 6 cati6n femsc ion 6cation hierro(lll)

Ni** [ion 6 catién niquéto | ion 6catién niquel(lll)

Srt* |ion 6 cation estamsc | ion dcation estafiq(ll)

Mn?* |ion 6 cation mangarsc |ion 6 cation manganegb)

Li** lion 6 cation litio ion O cation litio*

Sri™* |ion 6 cation estarico | ion dcation estafiqIV)

Hg®* |ion 6 cation mercico |ion 6catién mercurio(ll)

*Como el estado de oxidacion del calcio y el libm sinicos, no se presentan de manera explicita.
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VIII-1.2 Cationes poliatdmicos.

En general, se forman por la unién de un proténokculas neutras que poseen

pares de electrones sin compartir. Se nombragzartitio la terminaciéanio.

Ejemplo (1):

:NHz + HF —> N+ ion 6 cation ammo.

Ejemplo (2):

IOH, + H+ —> ROt

ion 6 cation oxao

El oxonio, recibe el nombre de&dronio cuando se desconoce su grado de hidratacién

Tabla N° 29: Ejemplos de cationes poliatémicos.

Cation Nomenclatura

PH," |ion 6catién fosfonio

AsH,” |ion 6cation arsaio

SbH," |ion écation estibaio

HsS™  |ion dcation sulfonio

H,F  |ion 6catién fluoronio
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Existen algunos cationes que pueden ser consideraglmo derivados de los
oxoacidos, de los cuales han perdido iones hidodxigstos se nombran siguiendo la
siguiente metodologia:

Se nombra el elemento electropositivo, que generatinesta acompafiado por el
oxigeno, con el nombre del elemento y la termimadm y en aquellos casos donde el
elemento posee varios estados de oxidacion seairtlicimero de oxidacion en nameros
romanos.

La IUPAC recomienda la nomenclatura sistematicasgu@dica a continuacion. Se
enumera el nimero de oxigenos con prefijos nunsegiegos, se nombra el elemento

electropositivo indicando su niumero de oxidaciom@meros romanos.

Tabla N° 30: Ejemplos comparativos de la nomenclata de cationes poliatbmicos,

gue poseen oxigeno en su constitucion.

Catién Nomenclatura
Tradicional Sistematica Stock
PO™" ion 6 catién fosfdlo |ion 6 catién fosfolb(V) |ion é catibonmonaxofésforo(V)
NO* ion ¢ cation nitrodo | ion 6 catién nitrogo(lll) |ion 6 catiGnmonoxonitrogendlil)
NO* ion ¢ cation nitito ion 6 catién nitrodo(V) |ion 6 catidndioxonitrégengV)
uo* ion O catidén uranido [ion 6 cation uraibo(lV) |ion é cation monoxouranio(IV)

Zro** ion 6 cation zirconilo| o catién zircoito (IV)ion 6 cationmonoxozirconio(1V)

VO** ion ¢ catidn vanadbb |ion ¢ catién vanaitb(IV) |ion 6 cationmonxovanadio(lV)
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VIlI-2 Aniones.

Son especies que han ganado uno o mas electrareempser monoatomicos 6

poliatdmicos y se caracterizan porque la espexigaca presenta carga negativa.

VIlI-2.1 Aniones monoatdmicos.

Se originan a partir de atomos que han aceptad® unés electrones. Se nombran
utilizando el nombre del elemento y afiadiendo Bjosuro. “A excepcion deD?, que se
nombradxido”.

Tabla N° 31: Ejemplos de la nomenclatura de aniongaonoatémicos.

Anion Nomenclatura
H ion 6 anién hiduro
D" ion 6 anion deutero
= ion 6 anién fluoaro
clt ion 6 anién clauro
s” ion 6 anién sulfraro
Se ion 6 anién selaro
N* ion 6 anién nitaro
= ion 6 anion fosiro
c* ion 6 anién canro
Si* ion 6 anion siliairo
B* ion 6 anion barro
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VIlI-2.2 Aniones poliatdbmicos.

Cuando los aniones poliatdbmicos son derivados cdéfjeno, se le afiade la

terminacionido para nombrarlos. En la tabld32 se dan los ejemplos.

Tabla N° 32: Ejemplos de aniones poliatomicos, demdos del oxigeno.

Anion Nomenclatura

Sistematica/Ewens-Bassett

OoH ion hidroxdo

0" ion peroxido 6 diéxido (-2)
Oy ion hiperoxido 6 dioxido (-1)
Os ion ozondo O tri 6xido (-1)

Existen aniones que no son derivados del oxigermd igual que los cationes
monoatomicos, se nombran afiadiendo la terminagidn

Tabla N° 33: Ejemplos de aniones poliatdmicos, nedvados del oxigeno.

Anion Nomenclatura
S, ion disuliuro (-2)

I3 ion triyoduro

N3 ion aziduro

NHY ion imiduro

NH,"  |ion amidiro

CN ion ciaruro

C,” ion acetiliro

HS ion hidrogenosulfro

Los otros casos son los aniones derivados de lasidps. En la tabla N34 se

muestran algunos ejemplos comparativos:

72



Tabla N° 34: Ejemplos comparativos de la nomenclata de aniones derivados de los

oxacidos.
CATION NOMENCLATURA
Sistematica/Stock Tradicional
SO~ |iontetraoxosulfto (V1) ion sulato
NO3; |iontri oxonitrato (V) ion nitrato
CrO;~ |iontetraoxocromato (V1) ion cronato
Cr,O/ |ion heptaoxodicromato (V1) iondicromato
MnO, |iontetraoxomangaato (VII) ion permangaato
MnO,“~ |ion tetraoxomangaato (V) ion mangaato
HSO;" |ion hidrogentri oxosuliato (1V) |ion bisulito
ion hidrogensulifo

VIII-3 Sales.

Son compuestos formados por la unién de un catiimanion. Pueden ser clasificadas en:

Sales neutras.

Sales acidas.

Sales dobles y triples.

Oxisales e hidroxisales.
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VIII-3.1 Sales neutras.

Sales neutras son aquellas que se caracterizaneper@nion procede de un acido que ha
cedido todos sus hidrogenos. Algunas han sido derslas como compuestos binarios
metal — no metal. En general los aniones provielegos hidracidos (tabla’85).

Tabla N° 35: Ejemplos comparativos de la nomenclata de sales neutras.

Sal | Cation | Anion Nomenclatura
Sistematica Stock Tradicional
Fekr |Fe*' F tri fluoruro de hierro fluoaro de hierro(lll) | fluoruro de férico
Cul, |cu* I diyoduro de cobre yodro de cobrgll) |yoduro cupiico
Ni,S; | Ni®* s sulfuro de nique(lll) | sulfuro niquélco

Si el anién procede de un oxoacido que ha perdidiost sus hidrégenos, se
denominan oxisales neutra . Se formula primeratbi y luego el anion , considerando
gque se esta en presencia de una especie neutrac&ntel nimero de cargas positivas
introducidas por los cationes debe coincidir conighero de cargas negativas introducidas
por los aniones como por ejemplo ,una sal de tetsadfato(VI) de sodio, su férmula
deberia tener dos iones positivos para compensardds cargas negativas del i6n
tetraoxosulfato(VI) y se representaria asi ,9@ .En la tabla KB6 se dan algunos

ejemplos comparativos

Tabla N° 36: Ejemplos comparativos de la homenclata de oxisales neutras.

Sal Cation| Anion Nomenclatura
Sistematica Tradicional
CwBOs; |Cu BO;  |tri oxobomto (1) de cobrd) borato cuprosc
ZnS0; |[Zn™ | S04 |tri oxotiosulfato (V1) de cinc tiosulfito de cinc
NaSiO; |Na SiOs” | tri oxosilicato (V) de sodio metasilicato de sodio
Sn(CIOy [Srt* [CIO |moncoxoclomto (1) de estafigll) |hipoclorito de estannoso
(NH4),SO; [NH," [ SOs™ | tri oxosulfato (IV) de amonio suifo de amonio
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Cuando un sistema posee raices, y esta afectada gobindice, se pueden utilizar
los prefijos griegos multiplicativos bis, tris, rtis, sobre todo si hay otro prefijo numeral.
Ejemplos en la tabla™N87
Tabla N° 37 Ejemplos de nomenclatura de oxisales uigas, que poseen raices en el

sistema.

Formula Nombre
Ca(NOGy)2 bis[tri oxonitrato(V)] de calcio
Sn(CIO) bisfmonooxoclomato(l)]de estafio

BaSQ tri oxosulfdo (V) de bario
KCIO,4 tetraoxoclorao(VII) de potasio
NaNG; tri oxonitrato (V) de sodio

VIII-3-2.- Sales acidas.

Son aquellas en donde el anibn mantiene por lo snalgiin atomo de hidrégeno.

Se formulan y nombran bajo las mismas concepciones.

Tabla N° 38: Ejemplos comparativos de la nomenclata en las sales acidas.

Sal | Cation| Anion Nomenclatura
Sistematica Tradicional
KHSO, [K* HSQ, |hidrogentetraoxosulato (VI) de potasio |bisulfato de potasio

sulfato 4cido de potasio

CaHPQ |C&" HPQ | hidrogentetraoxofosfto(V) de calcio fosfatoacida de calcio
monohidrogendetraoxofosfto(V) de calciq bifosfato de calcio

VIII-3-3 Sales dobles, triples...

Son aquellas sales que se caracterizan por tanes\aniones y/o cationes. Tanto

su formulacion como su nombre se hace siguiendoelgiss de las sales simples, sin
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embargo los cationes y los aniones deben ser atdenalfabéticamente, tanto en la
férmula como en su nomenclatura. Es convenientala&eiue en la formulacién debe
tenerse en cuenta, las letras del simbolo, pouéomuchas veces el orden en el nombre

puede resultar distinto en la formula. Algunos gjrs se muestran en la tabla N° 39.

Tabla N° 39: Ejemplos de férmulas y nombres de alguas sales dobles vy triples.

Formula Nombre
FeKNaS sulfuro (triple) dehierro(lll) -potasiosodio.

(Nomenclatura Sistemética)

KM gCls cloruro (doble) demagnesio ypotasio.
(Nomenclatura Sistemética)
BaCs(NOg)s | nitrato (doble) debario-cesio.

(Nomenclatura Tradicional) 6

tris[tri oxonitrato(V)] de bario-cesio.

(Nomenclatura Sistemética)

VIlI-3.4 Oxisales e hidroxisales.

De acuerdo a la IUPAC, se les llama también saasx@los y sales de hidroxidos,
que constituya un caso particular de las salesedddnites descritas y se caracterizan por

poseer los aniones’dy OH" respectivamente.
Se nombran y formulan siguiendo las mismas regiéessaexpuestas en la seccidn

3, y en particular para el idioma espafiol se hranpielo el uso de los prefijos oxi e

hidroxi. En la siguiente tabla N° 40, se dan algueiemplos comunes.
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Tabla N° 40: Ejemplos de férmulas y nombres de alguas oxisales dobles y triples.

Formula |[Nombre (nomenclatura sistematica)
MgCI(OH) | cloruro hidréxdo de magnesio
0
hidroxicloruro de magnesio
BiCIO Cloruro-oxido de bismuto
a
oxicloruro de bismuto
Pb(CQ)O | carbomto-6xido de plomdlV)

a
oxicarborato de plomdlV)
a
oxitri oxocarboato(lV) de plomdlV)
HgR0; difluoruro-dioxido de mercuridil)
0

dioxidifluoruro de mercuri@l)

VIII-4 Oxidos e hidroxidos dobles

Son oxidos e hidroxidos que contienen mas depmde cation en su estructura
.Para nombrar estos compuestos y escribir su farsaukiguen las mismas normas que se
emplearon en las sales dobles, es decir ,se orddfiadiéticamente los cationes tanto en el
nombre como en la féormula y los subindices secardimediante prefijos numerales

griegos. En la tabla ™1 se exponen algunos ejemplos representativos sties e

compuestos:
Tabla N°41: Ejemplos de 6xidos dobles
Formula Nombre
FesNapO4 tetradxdo(doble)dedihierro(lll) -disodio
KNbGO; tri 6xido (doble)deniobio(V)-potasio
MgTiOg3: tri 6xido (doble) danagnesio titanio(lV)
CuTiO3 Tri 6xido(doble)decobrg(ll) -titanio (1V)
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Cabe sefialar que existen algunos 6xidos en lolgometal pareciera actuar con
estado de oxidacién extrafio, como por ejemplgDEeSn0,, etc., en realidad lo que
sucede es que estos 6xidos son dobles y puedeazplde la siguiente manerai:

Fes0,4 se puede considerar confbeOsFe,O3 ) en este caso se hombra como:

tetradxido (doble) de hierro (I1)-dihierro(lll)

SO, puede considerarse como la combinacion2&n0O » SnO, ) , y en este caso se

nombra comp

tetradxido(doble)de diestafio(ll)-estafio(IV)

Tradicionalmente los alumaos, estanatos y plumiatos han sido considerados
como sales, sin embargo se ha restringido el usestéetérmino solo cuando existe la
seguridad de que en la estructura real del compussttiene la certeza de que los
correspondientes oxoaniones 0 hidroxoaniones ex@tda estructura real del compuesto.
A tal fin para los hidroxoaluminatos de calcio saace que la formula &ag[Al(OH) )2

entonces debe nombrarse asi:

hexahidroxoalumirato de calcio dis[hexahidroxocaluminato] de calcio
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VIII-5 Compuestos de adicion

Dentro de este grupo de compuestos se encuentnaiicesggue resultan por unién
de dos 6 mas moléculas. En general se observaagu®rhulas de los compuestos de
adicion muestran un punto que une las distintandfas de las moléculas precedida de un
namero que indica las veces en gue se repite léamlal existente.

Deben ser ordenados por en orden creciente (prilasronenos numerosas) con
excepcion del agua y los compuestos de boro quelsean al final si el nUmero es el

mismo para todas las moléculas existentes se eaaiborden alfabético.- Por ejemplo:

CuSQ * 5 H,O se nombraria saifo de cobrél) agug1/5)

0 tetraoxosulfato(VI) de cobréll) aguat/5)

AlCl 34 CH;CH,OH se nombraria claro de aluminidlll)- etanol(1/4)

CaCbe 8NHz; se nombra asi cloro de calcio-amoniac(/8)

BaCbke 2H,0 se nombraria claro de bario-agud/2),

Como ya se ha mencionado, cuando interviene el laglidlPAC admite el término
hidrato que se nombra comdoruro de bario dihidrato, pero recomienda el uso de la
nomenclatura anterior. En sintesis para los compsiele adicion el nombre resulta de unir
con guiones los nombres de los distintos compuestdisiduales que lo forman e

indicando las proporciones de cada especie desiglé@smbre.
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VIII-6 Ejercicios

8-1.- Clasificar los iones de acuerdo a su carga

a.- NH™ b.- OH" c.- O™
d.- CIo" e.- SiQ* f.- NH"
g.-ca&* h.-SbA" i.- SQ*
j.- CIF;* k.- ICL .- ClIO™
m.- I5* n.-BRY 0.- PQ*
p.- SQ* q.- NG r.- CQ~
s.- XeB" t.- Pt" u.-XeFQ'"

8-2.- Formular e indicar la nomenclatura utilizaplara los iones siguientes

a.- ion trioxoborato (I11) b.- ion sulfato

C.- ion amonio d.- ion fosfonio

e.- ion azido f.- ion nitruro

g.- ion tetraoxoclorato(VII) h.- ion peroxido

I.- ion 0zonido j.- ion dioxoazufre(VI)

k.- ion tetraoxomanganato(VI) .- ion 24-oxohexaidbtelurato (V1)
m.- ion 24-oxomolibdato (V1) n.- ion hidrogentriosulfato(1V)

0.- ion hidrogencarbonato p.- ion dihidrogenot@tafosfato(V)

g.- ion decaoxotrifosfato(5-)

8-3.- Nombrar y clasificar los siguientes ionesadaerdo a la nomenclatura sistematica.-

a.- HS" b.- % c.-NO*
d.-c* e.-H f-CS*
g.- PHY h.- OH" i.- vO*
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j.- PO* k.- UQ?" .- Cro>*
m.- g+ n.- N 0.- SO~

8-4.- Nombrar y clasificar de acuerdo a la nomenddesistematica las siguientes sales

a.- NaCl b.- FeGl c.- KMnQy
d.- KHSQ e.- BiCIO f.- KMgC}
g.-KSiO; h.- Ca(NQ); i.- CaCQ

j-- N&eSOy k.- NaCIO l.- KS;03
m.- CaHPQ Nn.- NbSz 0.- AgCl

p.- Cub g.- Al(P207)3 r.- (NH:)2SGs

8-5.-Nombrar las siguientes sales dobles y triples

a.- BiBrCl| b.- KBIE(SQ),
c.- Pb(CQ)O d.- MoO(OH)
e.-KNaZrF; f.- ZNCqO,

g.- BaNiQs h.- NiO(OH)
I.-CsCuyCl; j. PbMoQ

k.- K[Ag(OH)4] |.- KCrOs(OH)

8-6.- Nombrar los siguientes 6xidos dobles

a.- CaOs b.- PO,
C.-MnzO4 d.- CuTiQy
e.- KnbQ f.-FeO,
9.-KoPbGs h.- FeNaO,
i.- CaTiOs
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8-7.- Nombar los siguientes compuestos de adicion

a.- TiClye 2EtOH

C.-MnSQe 7H,O

e.- BR*NH3

b.- CrG6H,0
d.- KSNG; 3H,O

f.- BBrze N(CH3)3

8-8.- Complete la siguiente tabla

Sal Cation| Anion Nomenclatura
Sistematica Tradicional
CwBO3 trioxoborato (Ill) de cobre(l)
Ba |S05” tiosulfato de bario
Na.SiOq4 tetraoxosilicato (IV) de sodio
ca® |Clo monoxoclorato (1) de calcio
cu’ |CIF
HSQ" bisulfato de potasio
PB* [CO;” |trioxocarbonato(IV)de plomo(IV)
dioxonitrato(lll) de sodio
KCrO4 cromato de potasio
dihidrogenofosfato (V) de sodio
K™ Clos" clorato de potasio
CsF fluoruro de cesio
MnO,~ |tetraoxomanganato(VI) de sodio
CrO;~ dicromato de sodio
(NH4)2S,03 | NH," trioxotiosulfato (VI) de amonio
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l CAPITULO IX l



IX =1 Compuestos de Coordinacion.

Dentro de esta denominacién se agrupan a todosolopuestos formados por la
interaccion de un atomo 6 ion central, que genaeralenes un metal de transicion y que se

encuentra unido mediante enlaces coordinado, aculak6 iones llamados ligandos.

IX-2 Ligandos

Los ligandos son iones 6 moléculas que poseen eabsnun par de electrones sin
compartir, que le permiten la formacion de erdacevalentes al coordinarse al centro
metalico. Una caracteristica del centro metélicqus debe poseer orbitales de energia
apropiada y vacios, que deben ser capaces de a¢aptamparticion de un par de
electrones. En este sentido, el complejo de coactin se puede considerar como
producto de una interacciénacido-base de Lewigehtnetal y el ligando, donde el metal

es el acido y el 6 los ligandos se comportan coased Lewis.

IX-3 Clasificacion de los complejos

Una caracteristica de éstos complejos es que pagsen mayor nimero de enlaces
que el previsto, si se considera solo el critereo imero de oxidacion. La IUPAC
generaliza el principio de coordinacion a las reglsuales de los complejos de
coordinacién, que se mencionaran a continuacion.

Los complejos pueden ser cationicos, neutros Oonaws, dependiendo si el
conjunto formado por el atomo central y los ligamdouestra carga positiva, neutra 6

negativa. Cuando el complejo posee mas de un atogtdico se denomina polinuclear.
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IX-4 Clasificacion de los ligandos

Si el ligando se enlaza a traves de un solo at@m®somina monodentado, pero si
puede enlazarse a través de dos 6 mas atomos amidarmultidentado. Si la unién de
estos ligandos es frente a un solo centro metaéadefinen como ligandos quelatos y si es
sobre dos 0 mas metales se denomina ligandosugrue

En este sentido la IUPAC generaliza el princip® abordinacion a las reglas

usuales para este tipo de complejos.

IX-5 Reglas para nombrar un complejo de coordinacin:

1.- Los nombres de los ligandos se citan sin sefaraelante del ion 6 atomo central.

2.- Si el complejo es neutro o catidnico, el nomll&l atomo central no sufre
modificacion. Si por el contrario el complejo e$éaico el &tomo central termina ato.

3.- El nimero de oxidacién del &tomo central secandnediante la notacién Stock, sin
embargo si se utiliza el método Ewens-Bassettendieara la carga total del ion entre
paréntesis.

4.- Los ligandos se citan por orden alfabéticoteimer en cuenta los prefijos numerales.
5.- El nimero de ligando de cada tipo se indicaprefijos numerales griegos (mono, di,
tri, tetra, etc.) delante del nombre del ligandaiaf@o el nimero de grupos, de
compuestos, de atomos 6 de ligandos ya contienprédgos anteriores, se emplean los
prefijos bis, tris, tetrakis, pentakis, etc, y seierra entre corchete el nombre del grupo.
6.-Los nombres de los ligandos anidnicos termiman ¥son los mismos que tienen como

grupos aislados, y se resumen en la tabla N° 42
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Tabla N° 42: Ejemplos de ligandos anionicos cuyo ntbre presenta la terminaciéno.

Anion Nombre
=3 fluoro
clit cloro
Brt brormo

1 yodo

o” 0X0

0, pero)o
oH* hidroxo
NHY amic
s tio

HS" mercapb
CN* ciarm

7.- Los derivados de hidrocarburos se considergjatives al calcular el numero de
oxidacion, pero se nombran sin la termina@pg los mas comunes se suelen representar
con las abreviaturas que se dan a continuacid@a, Eabla N° 43.

Tabla N° 43: Ejemplos de ligandos anionicos, deridms de hidrocarburos.

Anion Nombre
Cy ciclohexil ¢ ciclohexilo
Et etil 6 etilo
Me metil 6 metilo
Bz bencil 6 bencilo
Cp ciclopentadienil 6 ciclopentadienilo
Cp* pentametilciclopentadienil 0

pentametilciclopentadienilo

Ar aril 6 arilos

Bu butil 6 butilo,

en cualquiera de sus formas (n,i,s,0 t)

86



8.- Los nombres de los ligandos neutros ¢ cati@paymanecen inalterados, except®H
(se nombra aqua y se abrea@ y NH; (Que se nombra ammina ¢ amina y se ab@via
Los ligandos NO, NS, CO y CS (nitrosilo 6 nitrosibnitrosilo 6 tionitrosil, carbonilo 6
carbonil y tiocarbonilo 6 tiocarbonil respectivartedn se consideran neutros al calcular el
namero de oxidacion.

9.- Cuando los ligandos pueden unirse al atomaagmdr dos atomos diferentes se afiade
al nombre del ligando el simbolo del elemento aésadel cual se realiza el enlace. Por
ejemplo, del grupo tioxalato que puede unirse \&galelS 6 delO, en el primer caso se
nombraria tioxalat®; mientras que para el segundo caso seria tiox8lato

10.- Los grupos puentes se indican con la leiemgp, , colocada delante del nombre del
grupo que forma el puente y al nombrarse se selghrasto del complejo por un guion. El
namero de grupos puente de la misma naturalezadgsan con prefijos numerales |dj-

tri-p, etc. Por ejemplo:

y se nombra asbDi u cloro bis(clorotrietilarsinaplatino (Il)).

Como puede apreciarse en el complejo existencldos en puente, entonces se
coloca la letra grieggu y el prefijo numeralDi. Seguido por el cloro porque
alfabéticamente l& del cloro, esta delante de daen la etilarsina. Por otra parte los

ligandos aniones derivados de hidrucarburos puedgmesentarse con la férmula
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condensada 0 con el simbolo. Por ejemplo el gerippo se representa con la formula
C;Hs, 6 con la abreviacioht.

Para el complejo que se muestra a continuacion:

Este, también es un ejemplo de un complejo poleascheutro, de tal manera que el
nombre del atomo central (Au), no sufre modificacidl igual que en el caso anterior el
etilo, actia como ligando terminal y de acuerd @orma 7, su nimero de oxidacion sera
1-, por otra parte el bromo esta unido a dos atomasaleomo ligando puente y acttia con
namero de oxidacion igual a 1-, de tal manera dqueetal debe tener igual estado de
oxidacion para los dos atomos, que en particuarta sel(lll). De acuerdo al método de
Stock se nombraria combDi - gu- bromobis (dietiloro (111 )) 6 de otra manera de acuerdo
a la nomenclatura sisteméatica seri:p-bromotetraetildioro(lll) .
11.- Si el complejo es un ion cargado positivamesg debe anteponer al nombre de la
especie, la palabra ion ¢ catién. Por ejemplo: Q€kje]®*, se nombraria ion
hexaaquocromd@ll) ¢ cationhexaaquocrom@ll).

Como puede apreciarse es un ion cargado positivameor o que se trata de un

cation, entonces el nombre del elemento se mantieneeiadlh (norma 2), como el
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ligando es agua se nomlaqua (norma 8) y como el nimero de moléculas coordinada
seis, agregamos el prefijexa (norma 4).

Para nombrar un complejo anidnico debemos modigtanombre del elemento
central segtin la norma 2, por ejemplo: [Fe({N)ién hexacianoferato(ll).

En este caso, la parte compleja es la que estéoddel corchete, y es un anion,
como el hierro esta unido a seis ligandos ciana garga del complejo es —4, se puede
establecer que la carga del hierro es 2+. La salpatasio del mismo complejo
K4[Fe(CN)], se nombrarighexacianoferato(ll) de potasio.

A diferencia de lo sefialado para los cationes noeessario el expresar de manera
explicita que tipo de ion es, pues la terminacitmen el atomo central ya indica que es
un anion

Se considerara un ejemplo, donde el complejogeasos ligandos coordinados,

Como Sse muestra a continuacion:

[NiN 3(NH3)4(OH,)]SO4

1°.- Se nombra elanién, en este caso particular, seria sulfato 0
tetraoxosulato(VI).

2°.- Para el cation que es la parte compleja dajpeesto. Se ordenan los ligandos
en orden alfabético sin considerar los prefijos eies Ammino @m), aqua @q)

y azido (N5%) (norma 4).

3°.- Se considera el niumero de ligandos igualesna®)
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4°.- Se nombra el metal sin modificacién con regpatnombre del atomo central

niguel ya que el complejo es un catién (norma 2).

Entonces, si consideramos las normativas anterpodemos nombrar el

complejo como: suiito de tetraamminaquaazidoniquel (ll1) o]

tetraoxosul@ato(VI) detetraamminaquaazidoniquel(ll ).

Es conveniente sefalar que a los complejos ami$rde niquel no se les suele
afadir el sufijoato, como en los ejemplos antes sefialados, la razqneede esta manera
se evita la ambigliedad con la palabra quelataniié este que esta asociado a un tipo de
ligando que puede coordinarse simultaneamente ©anismo centro metalico por varias
posisciones, como la etilendiamina 6 1,2 diaminpgn® que al por poseer dos grupos
amino puede coordinarse por dos posiciones a umanisentro metalico, ya que se
nombraria niquelato. Para evitar ambigiiedad, losraerivados anidnicos de niquel se

emplea el término niccolato. Por ejemplo, paraoetmejo:

K[Ni(CN) 4], seriatetracianontccolato (0) de potasio.

NH4[Ni(CeHs)4], seriatetrafenilniccolato (l11) de amonio.

En el caso de las sales dobles se suele primertraoral complejo aniénico y

después el complejo catiénico, como por ejemplo:

[Pt(NH3)4][PtCl4], se nombrariaetracloroplatirato (Il) de tetraamminplatino(ll).
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Para el caso de los ligandos organicos cuandoaeéina a través de varios atomos
de carbono se le afiade la letra griegg colocandose un superindice para indicar el

namero de atomos involucrados en la coordinacionefmplo

El ion alilo GHs se coordina a través de 3 4tomos de carbonosn’es

El ion ciclopentadienilo se puede coordinar a tsaké 1atomo de carbonorgs

también se puede coordinar a través de 3 &atdmoarbonos y eq)®

y si se coordinar a través de 5 atomos de carbseo®)®

IX-6 Formulacion de los Compuestos de Coordinacion

La metodologia establecida para la formulacién glarta siguiente secuencia:

1°.- Se escribe el simbolo del ion 6 atomo central

2°.- Se colocan primero los ligandos cargados eB [ds especies i6nicas y luego
los ligandos neutros.

3°.- Dentro de cada grupo, los ligandos se sitirmorden alfabético, basado en los
letras de los simbolos de los atomos. Por ejeBpforimero que- y todos después
deAs

llustremos mediante un ejemplo los criterios anteacionados:

a.-  Tetraoxoulfato(VI) de pentaaquaazidocobaltdlll) ¢ sulfato de
pentaaquaazidocobaltdlll):

Para formular se debe considerar:

1° La identificacion de la parte anionica y catiénilo cual es facil si se reconoce

el prefijoato en el nombre del complejo
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2° La parte compleja se debe encerrar dentro @enchete, siguiendo la siguiente
secuencia: primero se coloca el metal, luego ehtip cargado que en este caso
resulta ser el ioazidoy luego los ligandos neutros que para este caguagticular

es el agua.

3° Como el compuesto es una sustancia neutrabseablocar el contraidn que en
este caso particular es un anion , cuyo nombrd e @etraoxosul@ato (VI) , 6

ion sulfato, de tal manera que la formula eseresaria asi:

[CoN3(OHy)s]SO,

b.-  Trioxonitrato (V) de tetraamminabromdluoroplatino(lV) ¢ nitrato de
tetraaminabromdluoroplatino(lV):

Al igual que en el caso anterior, el complejouascation, por lo que la parte
compleja se debe colocar siguiendo las mismas rivasague se mencionaron en
el parrafo anterior, es decir, primero se colelcaetal, luego los iones en orden
alfabético, después los ligandos neutros que @stx caso en particular son las

aminas Yy por ultimo el contraion, que es eltiboxonitrato(V) 6 nitrato.

[PtBrF(NH 3)4](NO3),

c.-Bromuro de di -p- oxo bis[tetraaquacrom@ll )] 6 Bromuro de di-

p—oxooctaaqualicromo (I11)
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El bromuro representa el contraion y la parte cejappresenta el prefij@i pu lo cual
indica la presencia de dos ligandos oxo en pugngt términobis[tetraaquacromo(lil)],

indica la presencia de dos grupos formados pameténtral C¥' y cuatro ligandos agua.

IX-7 Ejercicio

9-1.-Clasificar los complejos de acuerdo a su carganiénicos, catidnicos y neutros
a.-[Zr(C,04)]* b.- (Cp}TaHs c.- Ks[Ru(ox)]
d.-[Osk]* e.- Na[PtCl] f.- [Ag(NHa),]**
g.-[RU(NHy)s(H20)]Cl.  h.-[(bipi)sRu(u-Cl),Ru(bipi)] i.- KIAU(CN),]

j.- [Pt(NHs)4]%* k.- Na[Ni(CN),] |- [CuCL]®

9-2.- Nombrar y clasificar de acuerdo a su ca@msiguientes ligandos

a.- GHs™ (Cp) b.- NH c.-. HO
d.-CO e.-CI f.- En (en)
g.- NO h.- Et (gHsY) i.- Me (CHY)
j.- acac (CHCOCHCO CH"Y) k.- bipi (GHaN), .- (O.%)
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9-3.- Nombrar los siguientes complejos

a.-[Cr(acac)] b.- Na[Ni(Ph)] C.- K[ PtCL]
d.-[Co(NHs)e] (NO3): e.- NGAI(CN)2H;] g.- Na[Co(SCN)CO]
h.- [Pt(NHs)4] [PtCk] i.- N&[Cr(CN)Ox(O2)(H20)] k.- (NH)s[Fe(CN}]
.- [COM>-Cp)Fe(COYFeq>-Cp)Cq m.- (NHy)3[VFe]

n.- (NHy)s[Fe(CN}NO] 0.- (NHy)3[Pt(CINO] .- RUCKCO)(PPh),

9-4.- . Formular los siguientes compuestos

a.- tetracloroplatinato(ll) de tetraamminplatind(ll
b.- nitrato de pentaamminafluorocobaltato(l11)

c.- Di-p-cloro-dicloro-bis(trietilarsina)diplatino(ll)
d.- trioxalatocobaltato(lll)de hexaamminacromo(lll)
e.- tetraoxosulfato(VI)de pentaaquaazidocobaltp(lll
f.- cloruro de tetraamminaaquaazidoniquel(lll)

g.- tetraoxoclorato(VIl) de hezxaamminacromo(lll)
h.- diclorobis(metilamina)cobre(ll)

I.- hexafluorovanadato(lll)de amonio

j.- trioxonitrato(V) de diammindiclorodifluorplato{lV)
k.- pentacianonitrosilferrato(lll)de potasio

.- tetraoxosulfato(VI)de triamindiaquaazidoniq i)
m.- tetracarbonilo de niquel (0)

n.- trioxalatocobaltato(lll) de hexaamminacromg(lll

0.- Di-p-bromo — tetrametildioro(lll)

p.- cloruro de dg-oxo-bidtetraamminacromo(ll])
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g.- tri-p -carbonil - hexacarbonilodihierro(0)

r.- bign°- ciclopentadienilo)diclorotitanio(IV)

s.- bign®- ciclopentadienilo)hidrurotantalo(lll).

t.- bign®- ciclopentadienilo) bis - ciclopentadienilo)titanio(1V)

9-5.- Completar la siguiente tabla

Complejo Cation Anidn Sistematica/Stock
(NHa4)3[ZrF7] Hexafluorocirconato(lV) d
amonio
K™ [Fe(CN)]*
Bromuro de dig-oxo-
bigtetraquacromo(lll)
(Et),AuBr,Au(Et), - -
K [M02(SQy)4]
Mo(dmpe}(N2)2 - -
Hexacarbonilo de molibdeno(
[Mo(Hz0)e]** PR
[Re(CNCH)g]Cl
- - Dodecacarbonilo de triosmio(()
RhH(CO}N(CHs)3
[NiN3(NHz)a(H20)]** so”
[Cr(NG,)2(NH3)3] (NO;
[Ag(NH2)z] " cr
Tricarbonilciclopentadienilomg
[MoCp(C0)3" | libdato(ll) de sodio
[Mo(n'-C3Hs)(CO)] ™ etrafluoroborato(l11)de
icarbonilon*alilo)molibdeno(ll)
(Cp*)2TaH
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Apéndice N 1

Nombres vulgares

Aceite de vitriolo
Acido muriatico
Acido nitrico fumante
Acido sulfarico fumante
Acido prusico

Agua de cal

Agua fuerte

Agua pesada

Agua regia

Alumbre

Alimina

Amarillo de cadmio
Antimonio blanco
Antimonio negro
Azoe

Azul de Prusia

Azul de Turnbull

98

Formulas
E5O(C)

HCI

HNO + NG
130, + SQ
HCN
Ca(Oklacuoso
HNQ

70

3HCI + 1 HNO
K AI(SQ).
ALO;

CdS

SHD;

Si0;

N

REFe(CN)]s

Fg¢Fe(CNY)],



Continta apéndice (1)

Nombres vulgares

Barita

Bauxita
Bermellon
Blanco de bario
Blanco de cinc
Blenda

Borax

Cal

Cal apagada
Cal viva
Calcita

Caliza
Calomelanos
Carborundo
Carburo
Cinabrio

Coque

99

Formulas

BaO
AJO; .NnH,O
HgS

BaSO

Zn0O
ZnS (mineral)
Na [B4O7]
CaO

Ca(OH)
CaO
CaCO(mineral)
CaCe@ (mineral)
HEl

SiC

Cag
HgS (mineral)

C



Continta apéndice (1)
Nombres vulgares
Corindon

Criolita

Cuarzo

Cromo de limon
Espato fltor
Ferroprusiato

Flor de azufre
Fluorita

Fosforita

Gas de agua (WGS)
Gas de alumbrado
Gas de sintesis
Grisou

Hielo seco

Litargirio

Magnesia

Magnesita

Formulas
A$O; (mineral)
NaAlFg (mineral)
Si@(mineral)
B&CrO,]
CafF(mineral)
K Fe(CN)]
&polvo)
Cak(mineral)
CdPOy), (mineral)
mezcla de CQOH
mezcla de CO+48CH,+H+ N,
mezcla de CO,+ H
mezcla de GH aire
Cds)
PbO
MgO

MgCe@(mineral)
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Continta apéndice (1)

Nombres vulgares Formulas
Marmol CaCQ@(mineral)
Mezcla sulfonitrica mezcla de,8l0, + HNO;
Minio PkO,

Negro de humo C

Nieve carbonica CLs)

Nitrato de Chile NaNg(mineral)
Nitro KNG,

Ocre FeOs;

Oleum HSO, + SO
Oropimente AsS;

Polvos de gas CaCl(ClO)
Potasa KCOs

Potasa caustica KOH

Prusiato amarillo HFe(CN)]
Prusiato rojo KFe(CN)]
Rejalgar AsHS

Rojo de plomo P,
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Continta apéndice (1)
Nombres vulgares

Sal amarga

Sal amoniaco
Sal comun

Sal de cocina
Sal de Epsom
Sal de glauber
Sal de Mohr

Sal fumante
Sal gema

Sal marina
Salitre
Salmuera

Sosa

Sosa cadustica
Sosa solvay
Vitriolo azul
Vitriolo blanco
Vitriolo de cobre
Vitriolo de hierro

Yeso

Yeso cocido

Formulas

MgSO
NI
NaCl
NacCl
MgSO
N8O, « 10 HO
(Nb)Fe(SQ),
HCI
NacCl
NaCl
KNQ
solucion de NaCl concentrada
N#COs
NaOH
NEO;
CuSQ@ 5H,0
ZnSQ
CuS@ 5H,0
FeS©
CaSeQ2H,0
CasS@® 1/2H,0
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Apéndice N 2

Nombres antiguos de acidos u oxoacidos, peroxostioy
derivados comunes admitidos por la IUPAC, debidouab frecuente
en muchas industrias Quimica y Farmacéutica, asiocalgunas

disciplinas tales como Medicina y Bioanalisis.

Formula Nombre

HsBO; acido borico
(HBOy)n acido metaborico
H4SiO, acido ortosilico
(H2Si0s)n acido metasilicico
H.COs acido carbodnico
HOCN acido cianico
HONC acido fulminico
HNCO acido isocianico
HNO; acido nitrico

HNO; acido nitroso
HPHO, acido fosfinico
HsPGs acido fosforoso
(HPOs)n acido metafosfsforico
H4P.0s acido hipofosforico
H,SOy acido sulfarico
H»S,0; acido disulfarico
H.S,03 acido tiosulfarico
H.S,06 acido ditidnico
H2S,04 acido ditionoso
H,SOs acido sulfuroso
HslOg acido ortoperyaodico
HMnNO, acido permanganico
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Apéndice N3

Tabla N° 44: Simbolos, Nombres y Clasificacion ddgunos ligandos.

ipa)

Simbolo | Carga Nombre Clasificacion
(segln numero de posiciones que oct
ac 1- acetato Monodentado
acac 1- acetilcetonato Bidentado
am 0 ammonio Monodentado
ag 0 agua Monodentado
bipy 0 2,2’-dipiridina Bidentado
depe 0 1,2bis(dietilfosfino)etano Bidentado
depm 0 1,2bis(dietilfosfino)metano Bidentado
dmg 1- dimetilglioximato Bidentado
dmpe 0 1,2bis(dimetilfosfonio)etana Bidentado
dmpm 0 1,2bis(dimetilfosfonio)metanp Bidentado
dppe 0 1,2bis(difenilfosfonio)etano Bidentado
En /(en) 0 etilendiamina Bidentado
1,2diaminoetano
tren 0 tris-(2-aminoetil)amina Tetradentado
trien 0 trietilentetraamina Tetradentado
EDTA 4- etilendiamintetraacetato Hexadentado
fen 0 1,10-fenantrolina Bidentado
gli 2- glicinato Bidentado
hfa 1- hexafluoroacetilacetonato Bidentado
0X 2- oxalato Bidentado
py 0 piridin Monodentado
pz 1- pirazolil Monodentado
salen 2- bis-salicilaldehideetilendiimine Tetradentado
Porph 0 porfirina polidentado
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Tabla N° 44: Simbolos, Nombres y Clasificacion ddgunos ligandos(continuacion).

Simbolo | Carga Nombre Clasificacion
(segun numero de posiciones que oct
CoHy 0 etileno monodentado
CHsCN 0 acetonitrilo monodentado
Cp 1- ciclopentadienilo monodentado
NO," 1- dioxonitrato(l1)-N monodentado
dioxonitrato(l11)-O
N3~ 1- aziduro monodentado
azida
trinitruro(1-)
NH" 1- imiduro monodentado
NH," 1- amiduro monodentado
CN* 1- cianuro monodentado
HS" 1- hidrogensulfiuro monodentado

ipa)
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l SOLUCIONES l
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Capitulo |

Problema 1-1

b.- praseodimio d.- hierro f.- oro

h.- ruderfonio j.- cloro m.-
Problema 1-2

a.-Ti c.-Bh e.- Bk

g.-P - In K.- Mn

m.- Fe 0.-Ne g.- N
Problema 1-3

b.- monovalente d.- trivalente

f.- divalente h.- trivalente

j.- trivalente .- divalente

n.- pentavalente

g.- tetravalente

Problema 1-4

a.- H,SO4 H=1+, O=2- y S = 4(-2) - 2(+1) = +6
RiH=1+,0=2- yS=6+

C.- HoC204 R: H=1+O0=2-y C=3+

e.- NH,Cl R:H=1+Cl=1-y N=3-

g.- TiCl,0 R: O=2-, Cl=1-y Ti=4+

I.- FeO3 R: O=2- yFe=3+

k.- CaSG; R:O0=2-,S=4+yCa=2+

m.- HNO3 RiH=1+, N=5+ yO =2-
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Continta resolucion Capitulo |

0.- KCIO3 R:K=1+Cl=7+y O = 2-

g.- SGs R:S=6+y 0O =2-

t.-N,0,> R: N=1+y O =2-

v.- VO R: V=4+yO=2-

x = PS* R: P=5+y S=2-

Capitulo II

Problema 2-1

a.- tradicional c.- tradicional
e.- sistematica g.- sistematica
I.- tradicional, sistematica y stock k.- stock

m.- stock 0.- Ewens-Bassett
Problema 2-2

a.- Sistematica : tricloruro de hierro Stock:
c.- Sistematica: pentadxido de dicloro Stock:
e.- Sistematica: oxido de dicobre Stock:

g.- Sistematica: monocloruro de monomercurio Stock

I,. Sistematica: tetraclouro de plomo Stock:
k.- Sistematica: Pentafluoro de fésforo Stock:
Capitulo IlI

Problema 3-3

a.- homonuclear binario

b.- heteronuclear binaria(hidrogeno + metal)
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clouro de hierro(lll)
odo de cloro (V)
oxidate cobre (1)

cloruro de mercurio(l)
clarro de plomo(IV)

fluoruro de fésforo(V)



Contintia Probl

c.- heteronucle

ema 3-3

ar binaria(oxigeno + no metal)

d.- heteronuclear binaria (oxigeno + metal )

e.- heteronuclear ternaria (hidroxido)

d.- heteronuclear ternaria (oxacido)

e.-heteronuclear binaria (oxigeno + metal)

f.- heteronuclear ternaria (oxisal)

Capitulo IV

Problema 4-1

a-H=1- compuesto binarighidrogeno + metal )

c-H=1- compuesto binario(hidrogeno + no metal )

e-H=1- compuesto binario(hidrogeno + no metal )

g-H=1- compuesto binario(hidrogeno + metal)

l.-H=1+ compuesto binario (hidrégeno + no metaljidracido
k.-H=1+ compuesto binario (hidrégeno + no metalalcano

m.- H = 1- compuesto binario(hidrogeno + no metafpsfano
Problema 4-2

a.- Sistematica: trihidruro de uranio Stock: hidrurode uranio(lll)
c.- Sistematica: hexahidruro de aluminio Stock: I hidruro de aluminio(lll) ]
e.- Sistematica = Stock: teluro de hidrégeno 6  acido teluhidrico

i.- Sistematica : trihidruro de arsénico Stock: hidruro de aluminio(lll)
k.-Sistematica : dihidruro de estroncio Stock: hdruro de estroncio
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Problema 4-3

b.- PbH, hidruro de plomo(ll)

d.- SnH, hidruro de estafio (Il)
f.-BoHsg bighidruro de boro(lll) ]
h.- P,H, bighidruro de fosforo(ll) ]
j-- KH hidruro de potasio

l.- PH3 hidruro de fosforo (I11)
Capitulo V

Problema 5-1

a.-Oxido basico

c.- ozonido

e.- oxido de metaloide (anfotero)
h.-su peroxido 6 hiperéxido

m.- Oxido béasico

p.-oxido &cido

Problema 5-2

a.- Nb,O3
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Capitulo VI

Problema 6-1

Nomenclatura

Nomenclatura
Stock

arseniuro de niquel(lll)
carburo de silicio(IV)
fluoruro de yodo(lll)
cloruro de fésforo(lll)
cloruro de nitrégeno(lll)

sulfuro de antimonio(lIl)

nitruro de magnesio

fluoruro de cesio

cloruro de manganeso(ll)

Nomenclatura de Stock

Nomenclatura tradicional

Nomenclatura sistematica y de Stock

Nomenclatura de Stock

Nomenclatura tradicional

Sistematica
b.-NiAs arseniuro de niquel
d.-SiC carburo de silicio
f.-IF3 trifluoruro de yodo
h.-PCl; tricloruro de féforo
j-- NCl 3 tricloruro de nitrégeno
m.-ShS; trisulfuoro de

diantimonio
0.- MgsN, dinitruro de

trimagnesio
g.- CsF fluoruro de cesio
r.-MncCl , dicloruro de
manganeso
Problema 6-2
a.- CuCl
C.- SnS
e.- CaSe
g.- MnS,
i.- BaC,
k.- CaSi

Nomenclatura sistematica
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Nomenclatura
tradicional

arseruro niquelico

trifluor uro de yodo
tricloruro de fésforo
tricloruro de nitrégeno

trisulf uro de
diantimonio

nitruro de magresio

fluoruro de c&io

cloruromangzmoso



Continta Problema 6-2

m.- ZnCu Nomenclatura sistematica
0.- HfCl, Nomenclatura de Stock
r.- PCls Nomenclatura de Stock
Problema 6-3

a.- incorrecta y la férmula correctaes  SiC

d.- incorrecta y la formula correctaes SJ

f.- incorrecta y la formula correcta es IR

l.- incorrecta y la formula correcta es FeSi

las otras formulas incorrectas son b ;c ;gyn.

Capitulo VII

Problema 7-1

b.- hidroxido de férrico Nomenclatura tradicional
trinidroxido de hierro nomenclatura sistematic
hidroxido de hierro(lll)

d.- 6xido doble de bario-titanio todas las nomenctara

f.- &cido ortof sforico Nomenclatura tradicional
trioxofosfato(lll) de hidrégeno Nomenclatura sstematica y de Stock
acido trioxofosforico Nomenclatura sistematicéuncional

h.-acido peryodico Nomenclatura tradicional
tetraoxoyodato(VIl) de hidrégeno Nomenclatura stematica y Stock
acido tetraoxoyodico(VIl) Nomenclatura sistemata funcional

j.- sulfuroacido de antimonio Nomenclatura tradigonal
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Contintia Problema 7-1
tritioantimoniato(V) de hidrogeno Nomenclatum sistematica y Stock
acidotritioantimonico(V) Nomenclatura sistenatica funcional

l.- Dioxodiselenurosulfato(VI)de hidrogeno Nomenetura Sistematica y de Stock
acido dioxodiselenurosulfarico(Vl) Nomenclaira sitematica funcional
No hay reporta en la tradicional para este copuesto

n.- nitratotitanico Nomenclatura tradicional
tetra(trioxonitrato(V)de titanio Nomenclatura sistematica

nitrato de titasnio(IV) 6 trioxonitrato(V) de titanio (IV) Nomenclatura de Stock.

Problema 7-2

b.- HOWO, Nomenclatura Stock y sistematica

d.- H,SOsTe Nomenclatura Stock y sistematica

f.- HBrO; Nomenclatura sistematica funcional

h.- HV3Osg Nomenclatura sistematica funcional

j.- H2SO3(02) Nomenclatura Stock y sistematica

l.- HSWO, Nomenclatura Stock y sistematica

n.- HorO, Nomenclatura tradicional

p.- HoTeOy Nomenclatura sistematica funcional

r.- HIO Nomenclatura sistematica funcional
Capitulo VI

Problema 8-1

a.- cation c.- cation e.- anion
g.- cation h.- cation j.- cation
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Continua Problema 8-2
.- cation

g.- anién

Problema 8-2

a.- BO”

c.- NHs™*

e.- Ng©

g.- ClO"

i.- Os"

k.- MnO 4"

m.- M07024”

0.- HCOs"

q.- PsO10”

Problema 8-3

a.- ion hidrogensulfuro
c.- cation nitrosilo

e.- ion hidruro
g.-cation fosfonio

i.- cation vanadilo(lV)
k.- cation uranilo(VI)
m.- aniontriyoduro
Problema 8-4

a.-cloruro de sodio

n.- anion 0.-anion

S.- cation u.- cation

anion N. Stock

cation N. Tradicional

anion N. Sistematica

anion N. Sistematica y Stock
anion N. Sistematica y Stock
anion N. Sistematica y Stock
anion N. Sistematicay Stock
anion N. Tradicional

anion N. Ewens — Bassett.

anion heteronuclear

cation heteronuclear

anion mononuclear

cation heteronuclear

cation heteronuclear

cation heteronuclear

anion mononuclear

binaria
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Contintia Problema 8-3

c.- tetraoxomanganato(VIl) de potasio ternaria
e.- oxicloruro de bismuto(lll) ternaria
g.- trioxosilicato(lV) de potasio ternaria

Continta Problema 8-4

I.- trioxocarbonato(IV) de potasio ternaria
k.- monooxoclorato(l) de sodio ternaria
m.- tetraoxofosfato(V) de calcio ternaria
0.- cloruro de plata (I) binaria
g.- heptaosodisfofa(V)de tetraaluminiolll) ternaria
Problema 8-5

b.- Bromuro-fluoruro-bis(sulfato) de potasio 6
Bromuro-fluoruro-bis(tetraoxosulfato(lV)) de potasio
d.- trihidroxi-oxo de molibdeno(V) o
oxitrihidroxi de molibdeno(V)
f.- tetradxido(doble) de cinc(ll)cobalto(lIl)
h.- oxohidroxiniquel(lll) 6 monohidroxi-oxoniquel(111)
j.- tetradxido(doble)de molibdeno(VI)-plomo(Il)hidr oxotrioxode cromo(VI)-potasio
Problema 8-6
b.- tetraoxo(doble de diplomo(ll)-plomo(IV)
d.- trioxido(doble)de cobre(ll)-titanio(1V)
f.-tetradxido(doble)de hierro(ll)-hierro(lll)

h.-tetradxido(doble)de hierro(lll)-disodio
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Problema 8-7
a.- tetracloruro de titanio(IV) eetanol(1/2)
c.- tetraoxosulfato(VI) de manganeso (llyagua(1/7) 6
sulfato de manganeso (ll) heptahidratado
Continua Problema 8-7
e.-trifluoruro de boro(lll) eamoniaco
Capitulo IX
Problema 9-1
b.- neutro d.- anionico f.- cationico
h.- neutro j.-cationico l.-anionico
Problema 9-2
a.- ion ciciclopentadienilo anion
c.-aqua neutro
e.- cloro anion
g.-nitrosilo neutro
I.- metilo anion
Problema 9-3
b.- [Pt(NH3)4][PtCl4] c.-[(EtzAs)CIPt(Cl),PtCI(AsEt3]
e.-[CoN3(H20)s5]SO4 g.{Cr(NH 3)g](ClO4)3
i.- [VFe](NH4)3 k.- Kj[Fe(CNxNQO]
m.- [Ni(CO)4] 0.-[(Me).Au(Br) ,Au(Me),]

g.-(CO)sFe(CO) Fe((CO) t.-(Cp).TaH
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